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  : MATLABکاربرد های
  

MATLAB مهندسی در اکثر دانشگاههای کشور ونه های علوم پايه ي برنامه قدرتمند در تمام زم  
  

  رسم تا،يِبه پرکاربرد ترين نرم افزار جهت محاسبات رياضی الگوريتم ها ، آناليز، سميولوشن ،د
  

  .ارهای فنی مهندسی تبديل شده استنمودارو ک
  
 

 MATLAB مخفف   MATRIX LABORATORY به معنی کتابخانه
 

.ی می باشدعمليات ماتريس  
 

  : قسمت تشکيل شده است5 از MATLABنرم افزار
  
  رابط اصلی کاربر و نرم افزار)1
  
  کتابخانه توابع رياضی)2
  
  زبان برنامه نويسی)3
  
    MATLABگراف های )4
  
  )API(ای خارجیرابط ه)5
  

  در اينجا قصد داريم شما را با قسمت های مختلف نرم افزار بجز قسمت آخر آشنا 
  

  .خواهيم پرداخت GUIالبته بطور مختصر به ساخت سند های گرافيک .کنيم
  

  .با اين اميد که مجموعه پيش رو در ارتقا سطح کيفی آموزش موثر واقع شود
  
  
  
  
  

  :MATLABشرو ع به کار با 
 

   در دسکتاپ دبل کليک کنيد تا نرم افزار لود شود و MATLABآيکون روی 
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  :صفحه زير ظاهر شود
  

  
  
  

  : قسمت تشکيل شده است 7رابط کاربر از 
  
  )(Titeld Barنوار عنوان )1
  
  (Menu Bar)نوارمنو)2
  
  (Tool Bar)نوارابزار)3
  
 ShortCut Bar) (SHORT CUTنوار)4
  
5(FILE MANAGER:  قسمت تشکيل شده است2که از :  
  

     1(WORKSPACE:ليست متغير ها و نوع آنها را نشان می دهد.  
  

     2(:CURRENT DIRECTORY شاخه ای از هارد که در آن قرار داريد  
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   شا خه ای که نرم افزار را درآن نصب DEFAULTنمايش می دهد و بصورت 

  
  . توان در اين قسمت متغير جديد ايجاد کرد که میکرده ايم می باشد

  
6(COMMAND WINDOW  
  
7(COMMAND HISTORY   
  
 :DESKTOP  
  
  DESKTOPاز طريق گزينه   را می توانDESKTOP  در نوار منو تغيير داد  
  

  تغييرات. را ميتوان مخفی يا شناور کردDESKTOPکه هر کدام از قسمت های 
  

 .ايجاد کرد MATLAB زيادی می توان در شمايل 
 

 . آنها را عوض کردSIZEهمين طور ميتوان متغير ها را تغيير محل داد يا 
 

:FILE 
  

  :بطور مثال
  

  : از گزينه FONT رنگجهت تغيير
                            FILE-PREFERENCE-FONTS-COLORS  

  
  

START:  
  

  افزار وکليه امکانات نرم  DEMO،HELP،FILEاز طريق اين گزينه ميتوان به 
  

  .دسترسی پيدا کرد
  

WINDOW COMMAND :  
  

  دستورات را بايد در جلوی علامت  .در اين پنجره بايد کليه دستورات را وارد کرد
  

  ans پاسخ را به شکل يک متغير با نام DEFAULTوارد کرد که بصورت <<  
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  البته ميتوان با انتخاب اسم پاسخ را در . بيان می کندcommand windowدر 

  
  .آن ذخيره کرد

  
  

COMMAND HISTORY:  
  

  ليست کاملی از دستورهايی  را که وارد کرده ايم بر اساس روز و زمان استفاده  
  

  HISTORYنشان می دهد که با دبل کليک روی هر کدام می توان دستورات را از 
  

  .اجرا کرد
  
  
 HELP: )راهنمای دستورات و نرم افزار(  

  
  
  

  .رد مطلب خاص بکار می رودجهت گرفتن اطلاعات در مو
  

   HELP MAGIC:      بطور مثال
  

  . را فشار می دهيمF1 اصلی HELPجهت دستيابی به 
  

HELP  قسمت تشکيل شده است4از :  
  
1(CONTENTS 
  
2(INDEX  
  
3(SEARCH  
 
4(DEMO  
 

   استفاده کرد و مطالب زيادی ياد DEMOکه می توان از مثال های موجود در 
  

  .گرفت
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CURRENT DIRECTORY)مسير جاری(  
  

   می توان دستورات يا توابع  را درفايل های خاصی ذخيره کرد که MATLABدر 
  

   CURRENT ذخيره می شوند و اين فايل ها در قسمت  M.با پسوند 
  

DIRECTORY قرار می گيرند وبطور پيش فرض :  
  

C:\PROGRAM FILES\MATLAB7.1\WORK  
 

  .ير دادمی باشد که می توان آن را تغي
  
  
 

WWOORRKKSSPPAACCEE))پنجره فضای کاریپنجره فضای کاری((  
  

  اين قسمت هر متغيری که ايجاد شده باشد نوع و اندازه آن را نمايش ميدهد که بهاين قسمت هر متغيری که ايجاد شده باشد نوع و اندازه آن را نمايش ميدهد که به
  

   کمک اين پنل می توان يک متغير جديد ايجاد کرد يا متغير های فعلی را ويرايش  کمک اين پنل می توان يک متغير جديد ايجاد کرد يا متغير های فعلی را ويرايش 
  

  ..يا چاپ يا ذخيره کرد يا چاپ يا ذخيره کرد 
  

  ک روی کنيم که می توان تک ک روی کنيم که می توان تک برای مشاهده محتويات يک متغير روی  آن دبل کليبرای مشاهده محتويات يک متغير روی  آن دبل کلي
  

  ..تک المان ها را مورد ويرايش قرار دادتک المان ها را مورد ويرايش قرار داد
  
  
  
  

  تعريف کردن آرايه ها
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  :ماتريس ها
  

  در واقع معنای ماتريس تا حدی .ماتريس ها درايه هايی از اعداد به صورت مستطيل هستند
  

   حقيقت يکهر بردار در. در نظر گرفته می شود1×1گسترده است که هر عدد يک ماتريس 
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  . يا ستونی استی ماتريس سطر

  
  . اعداد بصورت ماتريسی در نظر گرفته می شوند matlabدر 

  
   spaceاتريس  کروشه قرار دهيم و آرايه ها را با مبرای ساخت ماتريس ها بايد ابتدا و انتهای 

  
  .. قرار می دهيم يا اينتر می زنيم ;در انتهای هر سطر .يا کاما از هم جدا کرد

  
  :بطور مثال

                                                                                           

                                                                                        

                                                                                       

                                                                                         
  
  

  . به کمک توابع خاص ايجاد کرد را می توان ماتريس های از پيش ساخته matlabدر 
  

 :اين توابع خاص به صورت زيرند
  

zeros(1 
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ones(2 

 
rand(3 )[ 1 ,0]  بازه عدد رندم در(  

 
randn(4 ) [ 1, 1-] عدد رندم در بازه(  

 
  :بطور مثال

>> z=zeros(2,4) 
 
z = 
 
     0     0     0     0 
     0     0     0     0 
 
>> s=ones(2,2) 
 
s = 
 
     1     1 
     1     1 
 
>> n=randn(2,3) 
 
n = 
 
   -0.4326    0.1253   -1.1465 
   -1.6656    0.2877    1.19 
 
>> n=fix(10*rand(2,2)) 
 
n = 
 
     9     6 
     2     4 
 

  خارجی ميتوان برای نمايش داده خاص که می تواند ماتريس باشد dataهمچنين از فايا های 
 

 .که در ادامه بررسی خواهد شد  استفاده می کنيم
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 matlabاعداد در 
 

 :ه می شوددر رابطه های رياضی از چند واسطه استفاد
  
1(variable ها )متغبر ها( 
  
2(numbersها )اعداد( 
  
3( operator ها 
  
4(function ها  
 

   لازم  نيست متغيرها را تعريف کرد يا نوع آنها را مشخص کرد و با ايجاد متغير matlabدر 
  

   به کوچک و بزرگ بودن حروف حساس matlabدر ضمن . نوع آن هم مشخص می شود
  

 . کاراکتر در نظر گرفت63تغير را می توان تا نام يک م.است
 

  عدد ديگری که می توان  . وجود دارد matlabپيش فرض در  بطور pi(Π) ,i,jتابع عددی مثل 
  
  است که می توان يک مقدار جديد به مقدار پيش فرض نسبت داد البته می  eps ستفاده کرد ا 
  

  .برگرداند  orginal آن را به مقدار  clearتوان از دستور 
  

 >>eps 
 
ans=  
 

  2.2204 e-016 
 
>>eps=1.e-6 
 
eps=  
 

  1.0000 e-006 
 
>>clear eps 
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>> eps 
 
ans = 
 
  2.2204e-016 

  
  ذخيره کردن و بازيابی داده ها
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   هاm-fileبازيابی ماتريس ها از 
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 mfilemat.mنام آنرا .می کنيم را انتخاب  new m-fileگزينه  current directory در پنل 
   

  :قرار می دهيمرا باز کرده و m-file . انتخاب می کنيم
 

a=[... 
    16 3 4 
    5 7 8 
    4 2 11]; 
 

  :مينويسيم   command window  خارج می شويم و در m-fileاز 
  

 >>mfilemat 
>> a 
 
a=  
 

    16     3     4  
     5     7     8  
     4     2    11  

  
  

Operatorها   
  

  : بصورت زيرند matlab اپراتور های موجود در
  

  برای اولويت ()  ،پرانتز   ‘،ترانهاده ^  ،پاور \،بک اسلش  / ، اسلش * ضرب 
  

  که در ادامه مثال های متنوعی مطرح :   کالن و بخشيدن به عمليات رياضی      
  

  .می شود
  
  
  

>> 1:10 
 
ans = 
 
     1     2     3     4     5     6     7     8     9    
10 
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 : کالنoperator با   stepايجاد 
 

>> 0:pi/4:pi 
 
ans = 
 
         0    0.7854    1.5708    2.3562    3.1416 
 

 
  4جمع تمام المان های ستون 

 
 

>> a=[1 2 3 ;3 4 2 ;8 7 6] 
 
a = 
 
     1     2     3 
     3     4     2 
     8     7     6 
 
>> sum(a(1:3,3)) 
 
ans = 
 
    11 
 
 

  :اگر بخواهيم تمام المان های ستون آخر ماتريس را با هم جمع بزنيم
  
 

>> sum(a(:,end)) 
 
ans = 
 
    11 

  
   :operatorکاربرد ديگر 

 
  . را عوض کنيم3و2 قرار دهيم و جای ستون  aرا در   bاگر بخواهيم ماتريس 

  
  

>> a=b(:,[1 3 2 ]) 
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a = 
 
     8     6     1 
     3     7     5 
     4     2     9 

  endکاربرد ديگر 
  
  

  : تا آخر2سطر آخر، ستون 
 
 
>> A=[1 2 3 4  ;6 5 4 3;4 6 7 9 ;9 8 7 6] 
 
A = 
 
     1     2     3     4 
     6     5     4     3 
     4     6     7     9 
     9     8     7     6 
 
>> B=A(end,2:end) 
 
B = 
 
     8     7     6 

Functionها   
  

 ردک را  وارد  help elfun می توان  matlabدن ليست کامل از توابع در يبرای د
  

  می توان   gammaو  Besselمثل  ليست توابع خاصبرای ديدن 
  

help spec funرا وارد کرد  .  
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اعمليات ماتريسی روی آرايه ه  
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  : ها به همچسباندن ماتريس
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  پاک کردن سطر يا ستون در ماتريسها
  
 

  ن شورده میطر يا ستون بکار ببريم تمام عناصر سطر يا يتوسرا در مورد : اگر 
  

  پس برای پاک کردن سطر يا ستون آن سطر يا يتون را برابر يک مقدار پوچ . شود
  

  .قرار می دهيم
  

  : به اين صورت عمل می کنيم2تون سمثلا برای پاک کردن 
>> x=a 
 
x = 
 
     1     3     4 
     6     7     8 
     9     6     4 
 
>> x(:,2)=[] 
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x = 
 
     1     4 
     6     8 
     9     4 

 :نمی توان يک المان خاص را از ماتريس حذف کرد
 

>> x(1,2)=[] 
 
???  Indexed empty matrix assignment is not allowed. 
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  matlabديفرانسيل به کمک  حل معادلات
  

  حل می شود xمعادله بر حسب متغير 
>> dsolve('Dx=-a*x') 
  
ans = 
  
C1*exp(-a*t) 

  : با مقدار اوليه  حل می شودfمعادله بر حسب متغير 
 

 
>> y=dsolve('Df=f+sin(t)','f(pi/2)=0') 
  
y = 
-1/2*cos(t)-1/2*sin(t)+1/2*exp(t)/(cosh(pi)+sinh(pi))^(1/2) 
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  matlabمحاسبه انتگرال به کمک 
  

  : معيننا محاسبه انتگرال
  

  :بطور مثال : را بصورت سمبوليک تعريف کنيم xابتدا بايد 
                                                                  

  ) syms (x)سمبولی کردن (
  

>> syms x; 
 
>> int(atan(x)) 
  
ans = 
  
x*atan(x)-1/2*log(x^2+1) 

 

  
  

  : معين محاسبه انتگرال

                                                    
  
  

>> syms x; 
 
>> int(sin(2*x),0,pi/2) 
  
ans = 
  
1 
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  رسم نمودارها با معادلات پارامتری
  

>>ezplot('sin(t)','t',[0,2*pi]) 
 

 

32 



  دلات قطبیرسم نمودارها با معا
  

 >>t=0:pi/30:2*pi; 
>>polar(t,1+cos(t)) 
 يا               
>> ezpolar('1+cos(t)') 
 

 
 
 
 
 

  اضافه کردن يک گراف به گراف قبلی
  

   را انتخاب می  plot tools ايجاد شده  figureو در ابتدا يک گراف رسم کرده 
  

  .يد را وارد می کنيم تابع جدadd data را انتخاب می کنيم و در axesکنيم و
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>> x=-1:.1:1; 
 
>> plot(x.^2,x) 
 

 
 

   refresh data را تغيير دهيم از طريق گزينه data graphاگر متغير مربوط به 
  

  .اطلاعات مربوط به گراف جديد نمايش داده می شود
  

  . ميتوان از گراف مربوط خروجی گرفت  plot tools  دربا کمک  
  
  
  
  
  

34 
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 )GUI(ساخت سند گرافيکی
 

 GUIDEچيست؟  
  

GUIDE برای  لازم محيط توسعه يافته رابط گرافيکی است و مجموعه ابزارهای   
  

  فايلی توليد  M اطور خود کار  GUIDE.ايجاد رابط گرافيکی کاربر تامين می کند
  

  .تورات لازم را به آن دادسد که از طريق آن می توان دمی کن
  

   GUIDEراه اندازی 
  

   را راه اندازی  GUIDE ميتوان  command window در  guideبا تايپ 
  

 :ودش مطابق شکل می  GUIDE Quick startاين کار منجر به نمايش پنجره.کرد
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    GUIت ايجاد کرد يا يک  موق GUIDE از يک GUIيک در اين پنجره می توان 
  

  وان تمی . باز می شود GUIDE درGUI يک  Blank GUIبا انتخاب .را باز کرد
  

  .انداختن هرکدام از پنل ها آنها را روی صفحه ايجاد کردوبا کشيدن 
  
   

   GUIبرنامه نويسی يک 
  

  :بطور مثال.فايل مربوطه نوشتMتورات مربوطه را در سبايد کليه د
  
  
  

  ررا ايجاد کردهشماتيک زي
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  به هر در قسمت های مربوط  m-file editorدر  و
  

functionبقيه کد ها را پاک نکنيد( کد های زير را ايجاد کنيد(  
  

function pushbutton1_Callback(hObject, eventdata, handles) 
  
[x,y]=meshgrid(-pi:pi/8:pi,-pi:pi/8:pi); 
 z=cos(x).*cos(y); 
 surf(x,y,z) 
 view(30,45) 
function pushbutton2_Callback(hObject, eventdata, handles) 
  
[x,y]=meshgrid(-pi:pi/8:pi,-pi:pi/8:pi); 
 z=cos(x).*cos(y); 
mesh(x,y,z) 
 view(30,45) 
fun
  

ction pushbutton3_Callback(hObject, eventdata, handles) 
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[x,y]=meshgrid(-pi:pi/8:pi,-pi:pi/8:pi); 
 z=cos(x).*cos(y); 
contour(x,y,z) 
 view(30,45) 
 

 ; را برای اجرا کليک کنيد علامت 
  

 : کليک کنيد contour يا surfيا  mesh روی  
 

  
  

  :منابع
 

  علی فکور يکتاmatlab 7خود آموز نويد مستوفی، matlabتفاده از سراهنمای ا
help matlab،mabna softو ...  

  
  :ادات خود را به آدرس زيرارسال کنيدنظرات و پيشنه
com.gmail@sadegh.Nazari  
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