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VMware Workstation

Uvod
1.1  Sta je to virtuelna masina (VM)?

Virtuelna masina (Virtual Machine) predstavlja u nauci o kompjuterima softver koji
kreira prostor izmedu racunarske platforme i krajnjeg korisnika, pri ¢emu krajnji korisnik
moze delovati na softver. Originalno znacenje virtuelne masine odnosi se na kreiranje
odredenog broja razlicitih izvrsnih okruzenja na jednom racunaru, a koja podrzava host
racunar.

1.2 Opsti pregled

Host softver koji prouzrokuje sposobnost da korisnik ima utisak da u jednom trenuntku
radi sa vise fizickih masina a ne sa jednom tako da se on cCesto naziva monitorom
virtulelne masine ili hipervizorom.

VM je i deo racunarskog softvera koji izoluje od racunara aplikaciju koja se koristi od
strane korisnika. Zato Sto su verzije VM-a pisane za razli¢ite racunarske platforme, svaka
aplikacija napisana za VM-u moci ¢e se izvoditi na bilo kojoj platformi, umesto da
proizvodimo odvojene verzije aplikacije za svaki kompjuter i operativni sistem. Aplikacija
se pokrece na racunaru koristeci interpreter ili Just In Time kompilaciju.

U ovom radu c¢emo prikazati neke od mogucénosti programskog paketa VMware
Workstation v. 5. 5. 2. Prikazacemo takode i uporedne kvalitete ovog programskog paketa
koji je pisan upravo za VM sa ostalim programskim paketima koji su takode pisani za VM.
Demonstrativno ¢emo izvrsiti instalaciju operativnih sistema Ubuntu v. 5. 1 i Microsoft
Windows XP Proffesional Service Pack 1.
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VMware Inc.

VMware Inc je kompanija u vecinskom vlasnistvu EMC kompanije, koja se bavi izradom
softvera za virtuelne masine bazirane na Intel-ovim procesorima x86, ukljucujudi i softver
za VMware Workstation, VMware Player i VMware Server. Sediste kompanije je u Palo Alto-
u, California, U.S. VM softver je pisan za Windows i Linux okruzenja, a uskoro ce izadi i
verzija za Mac OS.

VMware Workstation

VMware Workstation je softver koji pruza mogucnost korisniku/korisnicima da kreiraju
neogranicen broj virtuelnih masina na racunarima sa x86 procesorima. Svaka virtuelna
masina moze imati svoj ,,gostujuéi“ operativni sistem (OS) kao sto su Windows, Linux i BSD
varijante. Jednostavno govoreci, VMware Workstation dopusta jednoj fizickoj masini da
pokrene neograniceno mnogo OS jednovremeno. Ostali VMware produkti pomazu
rukovodenjem (VMware Player) i prenosenjem (VMware Server) sa odredenim prednostima
ali i manama u odnosu na VMware Workstation.

Radne stanice i serveri u prenosu, prema VM okruzenju dozvoljavaju laksi sistem
menadzment zbog redukovane potrebe za drajverima neophodnim za hardver. Osim
premostavanja mreznih adaptera, CD-ROM citaca, HDD diskova i USB uredaja, VMware
Workstation dopusta i simulacije sa hardverom. Na primer, moguce je kreirati ISO fajl za
CD-ROM i .vmdk fajlove za HDD; netvork adapter drajver se moze konfigurisati da koristi
netvork adresu sa prolazom kroz host racunar dosta efikasnije nego kada bi koristio
premostenu varijantu (koja bi zahtevalo IP adresu za svaki gostujuci OS na host mrezi).

VMware Workstation dozvoljava i testiranje tzv. Live CD-ova tj. CD-ova koji sadrze neki
0S na sebi a bez potrebe da se isti instalira na racunar, Sto bi potom zahtevalo
restartovanje sistema. Neki OS takode mogu uzimati snapshot-e OS koji radi pod VMware
Workstation-om. Svaki snapshot vam dozvoljava da se vratite VM-ovom snimljenom statusu
u svako vreme.

Osnovne oblasti primene VMware Workstation softvera su:

e kreiranje i testiranje kompleksnih racunarskih mreza na jednom fizickom
racunaru,

® razvoj, testiranje i isporuka novih aplikacija i

e testiranje novih operativnih sistema ili novih aplikacija bez uticaja na postojeci
operativni sistem ¢ime se olaksava proces migracije
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Ogranicenja (od Juna 2006. godine)
e VMware virtuelna masina ne podrzava FireWire
e VMware virtuelna masina ne podrzava direktno USB 2.0 ali sve uredaje koji su
ovog tipa USB-a cini vidljivim gostuju¢em OS kao USB 1.1
e VMware Vvirtuelna masina podrzava samo eksperimetnalno 3D hardver
akceleraciju.

3.1 Opsta upotreba

VMware Inc se obrac¢a kompjuteru i OS koji izvrSava VMware Workstation procese na host
masini i identifikuje slucajeve OS (ili virtuelnih primenjivanja) koja se odraduju unutar VM-
a. Kao i emulator, VMware Workstation obezbeduje kompletnu virtuelizaciju seta hardvera
gostujuceg OS - na primer bez obzira na model fizickog mreznog adaptera gostuju¢a VM ce
ga videti kao AMD PC Net network adapter - VM virtuelizuje sve uredaje u okviru virtuelnog
okruzenja ukljucujudi i video adapter, network adapter i HDD adaptere.

Jednom pokrenutu VM je moguce pauzirati u radu, potupuno je zaustaviti, stopirati,
restartovati, izbrisati... i sve to veoma brzo i efikasno.

Postoje dve vrste VM i to:

1) Stand-alone VM
Njegove osnovne karakteristike su da se izvrSava “ispod” svih operativnih sistema, da
ima direktan pristup hardveru i da mu je pristup tipicno serverski.

2) Hosted VM
Njegove osnovne karakteristike su da koristi usluge osnovnog operativnog sistema, ima
desktop resenje i jedino je dostupno na x86.

VMware Virtual Machine Monitor se izvrsava u RING 0. Ako instrukcija nije “osetljiva”
(npr. sabiranje, mnozenje) izvrsava se direktno bez znacajnih gubitaka performansi.
“Osetljive” instrukcije (pushf, popf, 1/0, itd) se dinamicki rekompajliraju - keSiranje. On
pristupa periferijama preko drajvera osnovnog OS, sto ima svoje prednosti i nedostatke.
Prednost je automatski podrzan veliki broj periferija, a nedostatak je zavisnost od
operativnog sistema. VMware je “gost” osnovnog 0S-a, sto mu daje mogucnost deljenja
resursa i svapovanja na disk u odredenim trenucima.

Pravljenje nove virtuelne masine je vrlo jednostavno, sve Sto treba je pokrenuti
VMware Workstation i na njenom prozoru kliknuti na dugme New Virtual Machine, i tada
mozemo instalirati odgovarajuci operativni sistem koji Zelimo.

Prema uporednm karakteristikama saznaje se razlog zbog kojeg smo se opredelili upravo
za ovog ,proizvodaca“ VM. Snimane su karakteristike po host procesoru, gostujucem
procesoru, host 0S-u, javno podrzanom gostu, OS gostu, drajverima za gosta kojeg smo
podrzali (slucaj servera), metodu operacije, brzini kao i joS po nekim osobinama. Program
koji posmatramo se pokazao kao najbolji i najfleksibilniji izbor.
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Tokom koris¢enja VMware Workstationa, instalirali smo verziju Windows XP Professional
Service Pack 1 i Ubuntu Linuxa v 5.1 velicinu particija tj. virtuelnih diskova korisnik zadaje
po startovanju programa. Tokom rada u oba instalirana 0S-a, nije bilo moguce, kao iz host
okruzenja, komunicirati sa datotekama i podacima sa racunara. Postoji mogucénost za
snimanjem novih direktorijuma.

Posto smo teorijski razradili temu, preostaje nam da prikazemo instalaciju programa
VMware Workstation v 5. 5. 2 i njegovo koris¢enje:

Softver se moze downloadovati sa internet adrese http://www.vmware.com, besplatno
sa probnim periodom od 30 dana posle kojeg se program mora kupiti ukoliko Zelimo
nastaviti sa njegovim koris¢enjem. Posto smo instalirali aplikaciju na host racunar
pokrecemo je klikom na ikonu koja bi, po defaultu, trebala biti na putanji Start --All
Programs -> VMware--VMware Workstation.

Bl VMware Workstation

File Edit Miew %M Team ‘Windows Help

oS REGR OO E D E

Yhware Workstation

YMware Workskation allows rmulkiple standard operating syskems and their applications to
run with high performance in secure and transpartable virkual machines, Each virkual
machine is eguivalent ko a PC with a unique nebwork address and Full complement of
hardware choices,

Click this button to create a new wirtual machine, ¥ou then can install
and run a wariety of standard operating systems in the virtual machine.,

Click this button ko create a new team. You then can add several wirtual
machines and connect them with private team LAMN segments,

Mews Tearn

iz button to browse For wirtual machines or teams and bo select

.,-—‘ i
._E"-J- ane ko lay in this panel. You then can interact with the quest

”,’/ operating Xystem within this display as vou would a standard PC.
Open Existing

WM ar Team

N\
\

Novu VM kreiramo klikom na ikonicu kao prema slici. Ceo proces je osmisljen kao Wizard
(automatizovan je) tako da nekih vecih nepoznanica tokom kreiranja VM nema.
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Mew Virtual Machine Wizard

Welcome to the New
Virtual Machine Wizard

Thiz wizard will guide vou through the steps of
creating a new virtual machine.

< Back P et > | Cancel |

Nastavak kreiranja VM omogucavamo klikom na ove Buttone.

Mew Virtual Machine Wizard

Select the Appropriate Configuratio
How would you prefer to configure youy new virtual machine?
Yirtual maching configuration

© (%) Typical

N Create a new wirtual machineg with the mozst dormmon devices and configuration
o optionz. Thig wirtual machine will not be complatible with Widware ES# Server
8 2.1, G5¥ Server 3.1, ACE 1.1 or Woark gtation 4.1,

. ) Custom

0,_-" Chiooze this aption if yau need ta create a virtud| machine with additional

c devices or zpecific configuration optionz, or if yol need to create a legacy wirtual
,3 machine.

(&)

—_

()

e

£

©

E 2

=

2.8

c O [ < Back ” HEH':.‘} ] [ Cancel
Z a
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Mew Virtual Machine Wizard

Select a Guest Operating System
Which operating spstern will be installed on this wirtual machine?

Guest operating system

() Microzoft Windows

) Linux
() Novell Metw!are
() Sun Solanis

) Other

YWerzion

| #P Profezzional

[ < Back ” Mext = ][ Cancel ]

Moze se redi da je ovo tipi¢na ,,Next“ operacija. Ovde mozemo videti i sa kojim OS radi
VMware Workstation.

Mew Virtual Machine Wizard

Mame the ¥irtual Machine
YW'hat name would pou like to uze for thig wirtual machineg?

Wirtual machine name
|"-.-'-.-"inu:|n:uws #P Profeszional

Lazatian

|D:'\M_I,I Yirtual M achineswindows XP Profeszional | [ Browse. .

[ < Back ” Mext = ][ Cancel ]

Posle odabira lokacije na kojoj kreiramo VM nastavljamo njeno kreiranje.
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Mew Virtual Machine Wizard

Metwork Type
What type of nebwork, do you want to add?

Metwark, connectian

() Use bridged netwarking

Give the guest operating system direct access o an external Ethermet netwaorl:,
The guest mugt have itz own IP addresz on the external netwark.

) Use network, address tranzlation [MAT]

Give the guest operating syvstem access to the host computer's dial-up ar
external Ethermet nebwork, connection wzing the host's |P addreszs.

(3 Uze host-only netwarking
Connect the guest operating =ystem to a private wirtual netwark, on the host
computer.

"3 Do not uge a network connection

[ ¢ Back H Mt ][ Cancel ]
el

Iz gore navedenih razloga biramo opciju ,,premostenog“ mreznog adaptera.

Zavrsetak New Virtual Machine Wizard
instalacije, posto
smo odabrali
velicinu virtuelne
particije koje ce

Specify Dizk Capacity
How large do pou want thiz dizk to be?

koristiti kao Disk capacity
sopstveni virtuelni Thiz wirtual dizk zan newer be larger than the maximum capacity that pou zet here,
HDD. Dick size (BB, | 40 =

[ ] &llocane all dizk space now.

By allocating the full capacity af the wirtual disk, pou enhance performance of
your wvirtual rmachine. However, the dizk will take longer to create and there must
be enough zpacson the host's phpgsical disk.

[f you do not allocatejzk zpace now, wour virtual digk. files will start zmall, then
become larger az you add applications, filez, and data to pour wirtual machine.

[ ] 5plit disk inta 2 GE files

[ < Back ”\Finish l [ Cancel
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Bl Windows XP Professional - VMware Workstation

: File Edit Wiew MM Team Windows Help
& iBGR OO0 & |@H
(m =t W E ) Windows XP Professional
- - A
Windows XP Professional 3
State: Powered off
Guest 05: Windows P Professional
Configuration file: D:\My Virkual Machinestwindows %P Professionaliwindows %P Professional v
Yersion: Current wirtual machine For WMware Workstation 5.5.2
Commands Devices
[ Start this virkual pachine Memory 224 MB
Hﬁ Edit virtual machine settings = Hard Disk (IDE 0:0)
1 Clone this virbysl machine %CD'ROM (DB Auke dekect
&Fluppy Ising drive A;
EBEthernet Bridged
lalLISEE Controller Present
g sudia Auko deteck
B virtual Processors 1
MNotes
Type here Yo enter nokes For this wirtual machine S
M

/

Pokretanje VM obavlja se klikom na ovaj link.

Na narednoj slici smo prikazali kalibrisanje veli¢ine RAM memorije koju ¢e koristiti nasa
novokreirana virtuelna masina. Takode, mozZe se videti koje delove hardvera, bez dodatnih
instalacija drajvera za njih nasa novokreirana virtuelna masina moze koristiti.
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Virtual Machine Settings

I Hardware | O ptions
Device Surnmnary Memory
e Specify the amount of memon allocated to thiz wirtual
IS i machine. The memory size must be a multiple of 4 ME.
= Hard Disk (IDE 0:0)
%CD-ROM (IDE 1:0) Auto detect kermory for thiz virtual machine:
&Flappy sing drive A 3 224 & | MB
EEthernet Erujged L e B U ey Bl Er e e Bl L
@LISE Controller Present 4 4L LA 7k
41 audio Auto detect i
@ virtisl Processors 1 A Guest 05 recommended minimn: 128MB
& Recommended memon; 224k B
& M axirum recommended memarn: 284MB
[ emaomny swapping may ocour bevond this zize]
Add... Femove
0k, l [ Cancel ] [ Help
&R Ubuntu - VMware Workstation '._ E”E'
© File Edit ‘Miew WM Team Windows Help
N e B GR D0 E D8
e ) (Sl Windewe e preressianal x
Py
Ubuntu -
State; Powdsged of F
Guesh 0%5: IJbuntu
Configuration file: D:\My VirtuaNJachines\Ubunbu\Dsgntu, s
Yersion: Current virtual maching For Yiware Westation 5.5.2
STOP VM PAUSE VM PLAY VM
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Kada je virtuelna masina pokrenuta klik misem unutar virtuelne masine predaje virtuelnoj
masini kompletnu kontrolu nad misem i tastaturom. Kontrola nad misem i tastaturom se
vraca host operativnom sistemu koris¢cenjem kombinacije tastera Ctrl+Alt.

Kombinacijom tastera Ctrl+Alt+Enter virtuelna masina prelazi u Full Screen Mode sto
znaci da zauzima Citavu povrsinu monitora. Vracanje iz Full Screen rezima u normalan
rezim rada se vrsi upotrebom tastera Ctrl+Alt.

Ukoliko je unutar virtuelne masine potrebno koristiti kombinaciju tastera Ctrl+Alt+Del
umesto nje se koristi kombinacija tastera Ctri+Alt+Ins.

Gasenje virtuelne masine vrsi se klikom na dugme Power Off (prethodno je potrebno na
regularan nacin ugasiti guest operativni sistem).
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Zakljucak:

Posle svega prikazanog namece se pitanje zasto bi nama kao pre svega studentima a
samim tim i korsinicima, bila uopste potreba za koris¢enjem ovog tipa softvera? Odgovor je
upravo u brzini i efikasnosti instaliranja zeljenog OS bez potrebe za odredivanjem stavki
pre svega u BIOS-u host racunara, potom kalibrisanja particija, pa odabira fajl sistema za
0S, preko odabira nacina na koji particije treba da rade, sto je pri instalaciji Windows-a na
primer jos i prilicno automatizovano, ali Sta raditi sa drugim 0S-ima... Ne treba ni
pominjati kako je ponekad komplikovano pronaci drajvere za VGA adaptere, audio
adaptere, network adaptere...

U VMware Workstation paketu imamo sve tu, prakti¢no i na dohvat ruke. Bas ono sto je
svakom sadasnjem i buducem (sistem) inzenjeru neophodno.
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