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• programovy  system pro v ďecko - technicke a inz eny rske vy poc ty,
snadna vizualizace dat (vytvarenı grafu);

• jeho nazev - zkratka z anglicky ch slov MATrix LABoratory
(maticova laborator), vyvinut firmou MathWorks Inc. (viz
www.mathworks.com);

• je maticove  orientovan, tj. pracuje obecn  ̌ s obdelnıkovy mi
komplexnımi maticemi, coz  umoz nuje pracovat i s vektory (1-
radkova c i 1-sloupcova matice) a c ısly (matice typu (1/1) ), i s
realny mi c ısly (R ⊂ C);

• nabızı velke mnoz stvı standardnıch funkcı, i pro resenı ruzny ch
–loh numericke matematiky a dalsı toolboxy (balıky) funkcı,
zam řeny ch na resenı specializovany ch –loh numericke matema-
tiky;

• je velmi jednoduchy  na ovladanı
interaktivnı zpusob prace: prıkaz zadany  po odezv  ̌ (>>) se
ihned vykona, k vyresenı dane –lohy zadame posloupnost
prıkazu, ktere se hned realizujı, az  dojdeme k poz adovanemu
vy sledku.

• soucastı MATLABu je jednoduchy  programovacı jazyk  ď
moz no vytvaret tzv. M ď soubory:

1) Posloupnost prıkazu vedoucı k vyresenı dane –lohy lze
zapsat do souboru (prıkazovy M-soubor = program),
kdykoliv potrebujeme resit danou –lohu, tento soubor
spustıme uvedenım jeho jmena na prıkazovem radku a
posloupnost zapsany ch prıkazu se automaticky realizuje.

2) Moz no vytvorit (definovat) dalsı uz ivatelske funkce,
rozsirujıcı mnoz inu standardnıch funkcı (funkc nı M-
soubory).

Vyuz itı MATLABu pro nas: k resenı –loh z linearnı algebry (vektory, matice, soustavy linearnıch rovnic), grafy funkcı.

Spus te nı MATLABu: Dvojklik na ikonu zastupce MATLABu (MATLAB verze 6, jen anglicka verze)

Ukonc enı prace:
a) zavrenım okna MATLABu
b) prıkaz Menu: File/Exit Matlab
c) zadanım prıkazu exit nebo quit (po odezv  ̌>>)

Za kladnı informace

Command Window (Prıkazove okno, zde zadavame prıkazy, vypisujı se vy sledky)
Moz no zobrazit jest  ̌okno (viz prıkaz menu View):
Workspace (Pracovnı prostor ď prehled platny ch prom ňny ch)
Command History (zde zaznam zadany ch prıkazu)
Current Directory (aktualnı adresar)

V MATLABu jsou platne tyto prıkazy DOSu:
cd ď nastavenı aktualnıho adresare (nebo v okn  ̌Current Directory)
dir ď zobrazı obsah aktualnıho adresare (nebo v okn  ̌Current Directory)
type ď vypıse obsah udaneho textoveho souboru
delete ď zrusı udany  soubor (moz no vybrat a odstranit i v okn  ̌Current Directory)

>>help vypıse seznam temat (help topics)
>>help tema vypıse napov ďu ke zvolenemu tematu (skupinu funkcı)

>>help elfun vypıse napov ďu k elementarnım matematicky m funkcım (jejich seznam)
>>help jmeno funkce vypıse napov ďu k dane funkci

>>help sin

Zada va nı prıkazu

>> promˇnna = vyraz prom ňne zvoleneho jmena je prirazena hodnota vy razu, vypıse se jejı hodnota:

promˇnna =
<vysledek>

>> vyraz hodnota vy razu je prirazena do standardnı prom ňne ans (answer = odpov “̌ ), vypıse se jejı
hodnota:

ans =
<vysledek>

Pozn.:
Znak ”=„ v Matlabu znamena prirazenı.

DOS
commands

Okna
MATLABu:

Napove da
(v anglic tin )̌

i
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Pravidla pro vybe r jmen prome nnych
Jmena prom ňny ch mohou obsahovat pısmena a-z, A-Z, c ıslice 0-9 a znak podtrz ıtka ” _” , ale prvnım znakem jmena prom ňne musı
by t pısmeno. Rozlisujı se mala a velka pısmena (a, A ď dv  ̌ruzne prom ňne; case sensitive). Maximalnı delka prom ňne je 31 znaku.

Postupn  ̌vytvarene prom ňne jsou uloz eny v pam ťi poc ıtace, v tzv. pracovnım prostoru (Workspace), jsou v platnosti do
ukoncenı prace v Matlabu a je moz no je zrusit (vymazat) prıkazem:
>> clear maz e vsechny prom ňne v pracovnı pam ťi
>> clear a b u maz e jen uvedene prom ňne

Na jednom radku moz no vıce prıkazu, odd ľeny ch carkou nebo strednıkem.
Strednık za prıkazem potlacuje vy pis vy sledku.
Znak ”%”  uvozuje komentar (doprovodny  text), klavesa ↵ ho ukoncuje:

>> % Vypocet objemu koule
>> r=4; %polomer koule
>> V=4/3*pi*r^3

V =
  113.0973

Aritmeticke opera tory (v poradı podle priority):
maticove
+ soucet
- rozdıl
* maticovy  souc in
/ \ d ľenı zprava, zleva (alt+Q) maticovˇ

A\B = inv(A)*B
B/A = B*inv(A)

^ mocnina matice (alt+s)

( ) predepisujı poradı provad ňy ch operacı

s jednotlivymi prvky matic
+ soucet
- rozdıl
.* souc in jednotlivy ch prvku matic
./ podıl jednotlivy ch prvku matic
.^ umocn ňı jednotlivy ch prvku matic

Pr.: moz no zadat:
u * v maticovy  souc in dvou vektoru (nutno u-radkovy , v-sloupcovy , oba stejny  pocet sloz ek
3 * u kaz dy  prvek vektoru u vynasoben tremi
u .* v u, v stejneho typu, sloz ky vy sled. vektoru rovny souc inum odpovıdajıcıch sloz ek u, v
A*B souc in matic A, B (musı by t vhodneho typu)
3*A kaz dy  prvek matice A vynasoben tremi
A .*B A, B stejneho typu, prvky vy sledne matice rovny souc inum odpovıdajıcıch prvku A, B

Logicke opera tory
< mensı
> v ťsı
< = mensı rovno
> = v ťsı rovno
= = rovno
~ = nerovno

Zapis cısel ž  povolene tvary:
napr.: -21     -43.25     0.001

3.5+4i  1j         3e5i

      exponentovy format: 6.025e23 (=6.025…1023)
                          -1.602E-15  (= -1.602…10-15)

Standardnı promýnne:

eps eps = 2-52 = 2.22…10-16  ...vnitrnı presnost Matlabu
pi pi = 3.14159í
Inf inf = 1/0 - nekonecno
i (j) imaginarnı jednotka (0+1i)
realmax realmax = 21024 ~1.7977…10308   ...nejv ťsı kladne c ıslo
realmin realmin = 2-1022 ~ 2.2251…10-308    ...nejmensı kladne c ıslo

;
   %

Kaz de c ıslo je uloz eno v
pam ťi na 8 bytech s presnostı
pribl. na 16 platny ch dekadic-
ky ch cifer.

Vy stupnı zobrazovacı format
c ısla je moz no zvolit ď prıkaz
format (help format).
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Vytva renı vektoru  a matic

Vektory

a) prvky zadavame do hranaty ch zavorek, odd ľovac  mezi prvky: mezera, carka nebo strednık(ukoncuje radek, vytvorı se
sloupcovy  vektor)
>>u=[3 5 ’7],  v=[2.5,4,-5.2,10],  w=[4;8;3;9] %    ...sloupcovy  vektor

b) pomocı dvojteckove notace ď nenı nutno do hranaty ch zavorek:
<pocatecnı hodnota>:<krok>:<koncova hodnota>
<pocatecnı hodnota>:<koncova hodnota>
implicitnı krok=1

>> u = [2:2:10],  v=[1:-2:-6],  w=1:4↵
u =
    2  4  6  8  10

v =
    1 ’1 ’3 ’5

w =
    1 2 3 4

moz no i:
>> t = -pi : pi/6 : 2*pi

pr.:
a1 : d : an    ď aritmeticka posloupnost

>> wt = w䞮 transponovanı vektoru
wt =
       1
       2
       3
       4

>>u(2) vypıse hodnotu druhe sloz ky vektoru u
ans =
       4

Matice

a) Zadanım prvku matice
Prvky zadavame do hranaty ch zavorek, odd ľovac  mezi prvky daneho radku: mezera nebo carka,  odd ľovac  radku: strednık,
prıpadn  ̌klavesa ENTER.
Pocet prvku musı byt v kazde m radku matice stejny.
Pr.:
>> A = [1  3  7; 2  0  9; 5  1  ’2]

A =
1   3   7
2   0   9
5   1  -2

moz no vyuz ıt dvojteckove notace:
>> B = [1:2:7, 10; -10:2:-2; 2  9 -1 : 4 : 8]
B =

1 3 5 7 10
-10 -8 -6 -4 -2

2 9 -1 3 7

>> B(2,3) vypıse hodnotu prvku z druheho radku a tretıho sloupce matice B
ans =
        -6

b) R ıdkou matici zadame zadanım jen jejıch nenulovych prvku:
>> C(1,4) = 1; C(2,1) = 5; C(3,2) = -2; C(5,4) = 10
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C =
0 0 0 1
5 0 0 0
0 -2 0 0
0 0 0 0
0 0 0 10

c) Zadanı matice extrakcı prvku z ve ts ı matice nebo skladanım z mens ıch celku:

Dana
B =

1 3 5 7 10
-10 -8 -6 -4 -2

2 9 -1 3 7

>> D = B([1,3], 2:4) matice D vytvorena z prvku 1. a 3. radku a 2. az  4. sloupce matice B

D =
     3     5     7
     9    -1     3

>> F = B( : , [1:3, 5] ) matice F vytvorena ze vsech radku matice B,  sloupcu 1 az  3 a 5

F =
1 3 5 10

-10 -8 -6 -2
2 9 -1 7

r1 = B(1, : ) prvnı radek matice B

s2 = B( :, 2) druhy  sloupec matice B

Skladanım:

>> M = [D; [4 7 0]] k matici D pridan dalsı radek
M =
     3     5     7
     9    -1     3
     4     7     0

>> N = [M  F(: ,1)] k matici M pridan jako dalsı sloupec prvnı sloupec matice F
N =
     3     5     7     1
     9    -1     3  -10
     4     7     0     2

Elementa rnı matematicke funkce (nejpouzıvanšjsı) ž  viz help elfun

sin, cos, tan goniometricke funkce
asin, acos, atan cyklometricke funkce
exp exponencialnı funkce (ex )
log, log10 prirozeny , dekadicky  logaritmus
abs absolutnı hodnota
sqrt druha odmocnina
round zaokrouhluje na nejbliz sı cele c ıslo
fix          ” sm řem k nule (cela cast argumentu)
floor sm řem k minus nekonecnu (nejbliz sı cele mensı)
ceil sm řem k plus nekonecnu (nejbliz sı cele v ťsı)

• jeli argument funkce matice (vektor), realizuje se funkce s kaz dy m prvkem matice (vektoru).

Pr.: Tabelace funkce y=x…sin(x):

>> x = [0 : 0.2 : 2]䞮;
>> y = x .* sin(x);
>> [x,y]
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ans =
         0         0
    0.2000    0.0397
    0.4000    0.1558
    0.6000    0.3388
    0.8000    0.5739
    1.0000    0.8415
    1.2000    1.1184
    1.4000    1.3796
    1.6000    1.5993
    1.8000    1.7529
    2.0000    1.8186

Funkce pro tvorbu elementa rnıch matic (help elmat)

zeros vytvorı matici s nulovy mi prvky:
zeros(N) matici typu (N/N) s nulovy mi prvky
zeros(M,N) matici typu (M/N) s nulovy mi prvky
zeros(size(A)) matici stejneho rozm řu jako A s nulovy mi prvky

eye vytvorı jednotkovou matici
ones vytvorı matici s prvky rovny mi jedne
rand vytvorı matici nahodny ch c ısel z intervalu < 0;1). (Napr A=100*rand(3,4) ’ prvky A z < 0;100)
magic magicky  c tverec
diag diagonalnı matice, diagonaly matic

Manipulace s maticemi (help elmat)

fliplr preklopı matici ve sm řu zleva-doprava
flipud preklopı matici ve sm řu shora-dolu
rot90 otoc ı matici o 90 stupnu

size rozm ř matice (pocet radku a sloupcu)
lengt delku vektoru (pocet sloz ek)

Maticove funkce (help matfun)

det vy pocet determinantu matice
inv urcenı inverznı matice
trace urcenı stopy matice (soucet prvku hlavnı diagonaly)
rank urcenı hodnosti matice
rref odevzda matici po Gaussov  ̌eliminaci

Funkce pro matice i vektory

sum(X) pro X ď vektor: soucet jeho sloz ek
pro X ď matice: radkovy  vektor souc tu prvku jednotlivy ch sloupcu

max(X) pro X ď vektor: nejv ťsı sloz ku X
pro X ď matice: radkovy  vektor nejv ťsıch prvku v jednotlivy ch sloupcıch

max(X,Y) pole stejneho rozm řu jako X, Y, kaz dy  jeho prvek je roven v ťsımu z odpovıdajıcıch prvku v X, Y.

min(X) analogicka s funkcı max

sort(X) pro X ď vektor: setrıdı prvky vektoru vzestupnˇ
pro X ď matice: setrıdı prvky v jednotlivy ch sloupcıch vzestupnˇ

product(X) pro X ď vektor: souc in jeho sloz ek
pro X ď matice: radkovy  vektor souc inu prvku jednotlivy ch sloupcu

Transponova nı matice (vektoru)

>> XT = X䞮
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Prıkazy pro vy pis promýnny ch

>> a vypıse hodnotu prom ňne a, nebo zpravu, z e nenı definovana

>> who vypıse seznam vsech aktualnıch prom ňny ch

>> whos totez  co who, navıc o kaz de prom ňne detailnı informace (totez  viz okno Workspace)

Prıkazy pro ulozenı promýnny ch z pracovnıho prostoru do souboru

>> save uloz ı vsechny prom ňne z pracovnıho prostoru do souboru MATLAB.mat
v aktualnım adresari

>> save  jmeno totez  ď do souboru  jme no.mat

>> save  jmeno  a b c -totez , uloz ı jen uvedene prom ňne

>> save  jmeno.ext  a b c ’ ascii uloz ı uvedene prom ňne do znakoveho souboru jme no.ext bez ohledu na
uvedenou prıponu

Prıkazy pro nactenı promýnny ch ze souboru do pracovnıho prostoru

>> load nac te ze souboru MATLAB.mat vsechny prom ňne v n m̌ uloz ene zp ť do
pracovnıho prostoru

>> load  jmeno nac te ze souboru jme no.mat vsechny prom ňne ≠

>> load  jmeno.ext nac te matici c ısel z tohoto textoveho souboru do prom ňne jme no (je-li ext � mat, je
uvedeny  soubor chapan jako textovy ).


