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e programovy systém pro védecko - technické ainzenyrské vypocty, ¢ jevelmi jednoduchy na ovladani

snadna vizualizace dat (vytvareni graft); interaktivn/ zpusob prace: piikaz zadany po odezvé (>>) se

ihned vykona, kvyieseni dané ulohy zadame posloupnost

e jeho nazev - zkratka zanglickych slov MATrix LABoratory piikaza, které se hned realizuji, az dojdeme k pozadovanému
(maticova laboratof), vyvinut firmou MathWorks Inc. (viz vysledku.

www.mathworks.com);
e soucasti MATLABU je jednoduchy programovaci jazyk —

e je maticové orientovan, tj. pracuje obecné s obdélnikovymi mozno vytvaret tzv. M — soubory:
komplexnimi maticemi, coz umoziuje pracovat i s vektory (1- 1) Posloupnost ptikazi vedouci k vyteseni dané Glohy lze
fadkova ¢i 1-sloupcova matice) a ¢isly (matice typu (/1) ), i s zapsat do souboru (piikazovy M-soubor = program),
realnymi ¢idy (R < C); kdykoliv potiebujeme fesit danou dlohu, tento soubor
spustime uvedenim jeho jména na prikazovém fadku a
e nabizi velké mnozstvi standardnich funkci, i pro feeni riznych posloupnost zapsanych prikazii se automaticky realizuje.
tloh numerické matematiky a dal3i toolboxy (baliky) funkei, 2) Mozno vytvotit (definovat) dalsi uzivatelské funkce,
zamgrenych na feseni specializovanych aloh numerické matema- rozsitujici mnozinu standardnich funkci (funkéni M-
tiky; soubory).

B Vyusiti MATLABU pro nés: k feSeni uloh z linearni algebry (vektory, matice, soustavy line4rnich rovnic), grafy funkci.

Spusténi MATLABuU: Dvojklik naikonu zastupce MATLABuU (MATLAB verze 6, jen anglicka verze)

Ukonéeni prace:
a) zavienim oknaMATLABuU
b) prikaz Menu: File/Exit Matlab
Cc) zadanim piikazuexit nebo quit (poodezvé >>)

Zakladni informace

Command Window (Prikazové okno, zde zadavame prikazy, vypisuji se vysledky)
Ckna Mozno zobrazit jesté okno (viz prikaz menu View):
MATL ABU: Workspace _ (Pracovni prostor — piehled platnych proménnych)
Command History (zde zaznam zadanych prikaz)
Current Directory (aktualni adresar)

V MATLABU jsou platné tyto piikazy DOSu:
cd — nastaveni aktualniho adresaie (nebo v okné Current Directory)
DOS di r — zobrazi obsah aktualniho adresaie (nebo v okné Current Directory)

commands t ype — vypise obsah udaného textového souboru
del et e — zrusi udany soubor (mozno vybrat a odstranit i v okné Current Directory)
>>hel p vypise seznam témat (help topics)
Napovéda >>hel p t éna vypise napoveédu ke zvolenému tématu (skupinu funkci)
(v angli¢ting) >>hel p el fun vypise napoveédu k elementarnim matematickym funkcim (jejich seznam)
>>hel p jméno funkce vypise napovédu k dané funkci
>>hel p sin

Zadavani prikaz
>> proménnd = vyraz proménné zvoleného jména je prifazena hodnota vyrazu, vypise se jei hodnota:

promgnng =
<vysl edek>

>> vyraz hodnota vyrazu je piitazena do standardni proménné ans (answer = odpovéd), vypise se jgji
hodnota:
ans =
<vysl edek>

«| Pozn.:
I Znak “=" v Matlabu znamena piitazent.
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Pravidla pro vybér jmen proménnych
Jména proménnych mohou obsahovat pismena a-z, A-Z, ¢idice 0-9 a znak podtizitka “_*, ale prvnim znakem jména proménné musi
byt pismeno. Rozlisuji se mala avelka pismena(a, A — dvé rizné proménné; case sensitive). Maximalni délka proménné je 31 znaku.

Postupné vytvarené proménné jsou ulozeny v paméti pocitace, v tzv. pracovnim prostoru (Workspace), jsou v platnosti do
ukonéeni prace v Matlabu aje mozno je zrusit (vymazat) prikazem:

>> cl ear maze viechny proménné v pracovni pamgti

>> clear a bu maze jen uvedené proménné

Na jednom fadku mozno vice piikaza, oddélenych ¢arkou nebo stiednikem.
Y Strednik za prikazem potlacuje vypis vysedku.
0 Znak “%" uvozuje komentar (doprovodny text), klavesa ! ho ukoncuje:

>> 9% Vypocet objemu koul e
>> r=4; Yol omer koul e
>> V=4/3*pi *r"3

V =
113. 0973

Aritmetické operatory (v poradi podle priority):

maticové s jednotlivymi prvky matic

+ soucet + soucet

- rozdil - rozdil

* maticovy soucin ¥ soucin jednotlivych prvka matic

I\ déleni zprava, zleva (alt+Q) maticové A podil jednotlivych prvkia matic
AB = inv(A)*B A umocnéni jednotlivych prvki matic
B/A = B*inv(A)

A mocnina matice (alt+s)

() piedepisuji poradi provadénych operaci

Pt.: mozno zadat:

u* v maticovy soucin dvou vektori (nutno u-fadkovy, v-sloupcovy, oba stejny pocet slozek
3*u kazdy prvek vektoru u vynasoben tiemi

u.*v u, v stejného typu, slozky vysled. vektoru rovny soucinim odpovidajicich slozek u, v
A*B soucin matic A, B (musi byt vhodného typu)

3*A kazdy prvek matice A vynasoben tiemi

A .*B A, B stejného typu, prvky vysledné matice rovny soucinim odpovidajicich prvka A, B

Logické operatory

< mensi
> VEtsi
< = mensi rovno
> = VEtsi rovno
= = rovno
~ = nerovno
Zapis Cisel - povolené tvary: Kazdé ¢iso je ulozeno v
napf..  -21 -43.25 0.001 pameti na 8 bytech s presnosti
3.5+4i 1 3ebi pribl. na 16 platnych dekadic-
kych cifer.
exponentovy format: 6.025e23 (=6.025-10%)
-1.602E-15 (= -1.602-10"") Vystupni zobrazovaci format
¢islaje mozno zvolit — piikaz
Standardni proménné: format (help format).
eps eps = 2°%2 = 2,22-10% . vnitini presnost Matlabu
pi pi = 3.14159..
I nf inf = 1/0 - nekonecno
i (j) i magi narni j ednotka (0+1i)
r eal max real max = 2'°% ~1.7977-10%® . .nevétsi kladné ¢islo
realmin redmin = 27192 ~ 2 2251.103%® | nejmensi kladné ¢islo
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Vytvareni vektord a matic

Vektory

a)

b)

prvky zadavame do hranatych zavorek, oddélovac mezi prvky: mezera, ¢arka nebo strednik(ukoncuje fadek, vytvori se
sloupcovy vektor)
>>u=[3 5 -7], v=[2.5,4,-5.2,10], w=[4;8;3;9] % ..Soupcovy vektor

pomoci dvojteckové notace — neni nutno do hranatych zavorek:
<pocat ecni hodnot a>: <kr ok>: <koncov4 hodnot a>
<pocatecni hodnot a>: <koncova hodnot a>

implicitni krok=1

>> u = [2:2:10], v=[1:-2:-6], w=1:4J

u =

2 4 6 8 10

VvV =
1-1-3-5
W =
12314
mozno i: pf.:
>>t =-pi @ pi/6: 2*pi a,: d: a, — aritmeticka posloupnost
>>w o= w transponovani vektoru
w =
1
2
3
4
>>u( 2) vypise hodnotu druhé slozky vektoru u
ans =
4
Matice
a) Zadanim prvkia matice
Prvky zadavame do hranatych zavorek, oddélovac mezi prvky daného fadku: mezera nebo carka, oddélovac radku: stiednik,
piipadné klavesa ENTER.
Pocet prvki: musi byt v kazdém adku matice stejny.
Pr.:
> A=[1 3 7; 2 0 9,5 1 -2]
A =
1 3 7
2 0 9
5 1 -2
mozno vyuzit dvojteckové notace:
> B =1[1:2:7, 10; -10:2:-2; 2 9 -1: 4 : 8]
B =
1 3 5 7 10
-10 -8 -6 -4 -2
2 9 -1 3 7
>> B(2,3) vypisehodnotu prvku z druhého radku atretiho sloupce matice B
ans =
-6
b) Ridkou matici zadame zadanim jen jgich nenulovych prvkii:

>> C(1,4) = 1; ¢(2,1) =5, 3,2 =-2; (54 =10



MATLAB (1)

C =

[cNeoNeN Ne]
'

OO NOO

[cNoNeoNoNe]

Cc) Zadani matice extrakci

[eNeoNeNeN

1

prvki z vétsi matice nebo skladanim z mensich celki:

Dana
B =
1 3 5 7 10
-10 -8 -6 -4 -2
2 9 -1 3 7
>> D = B([1,3], 2:4) matice D vytvorena z prvka 1. a 3. fadku a 2. az 4. oupce matice B
D=
3 5 7
9 -1 3
> F=B(:, [1:3, 5] ) matice F vytvorena ze vsech fadkia matice B, sloupci 1 az 3ab
F =
1 3 5 10
-10 -8 -6 -2
2 9 -1 7

ri = B(1, : )
s2 = B( :, 2)
Skladanim:

>> M= [D [4 7 0]]

3 5 7
9 -1 3
4 7 0

> N=[M F(: ,1)]
N =
3 5 7
9 -1 3
4 7 0

Elementarni matema

sin, cos, tan
asin, acos, atan
exp

| og, 10910

abs

sqrt

round

fix

floor

cei

prvni fadek matice B

druhy sloupec matice B

k matici D pridan dalsi fadek

k matici M ptidan jako dalsi sloupec prvni sloupec matice F

1
-10
2

tické funkce (nejpouzivanéjsi) - viz help elfun

goniometrické funkce

cyklometrické funkce

exponencialni funkce (e)

ptirozeny, dekadicky logaritmus

absolutni hodnota

druha odmocnina

zaokrouhluje nangjblizsi celé ¢islo

«“ smérem k nule (cela ¢ast argumentu)

smérem k minus nekonecnu (nejblizsi celé mensi)
smérem k plus nekonegnu (nejblizsi celé vetsi)

e jeli argument funkce matice (vektor), realizuje se funkce s kazdym prvkem matice (vektoru).

Pt.: Tabelace funkcey=x - si

>> X

>> y
>> [

[0: 0.2: 2]7;
X .* sin(x);
yl

X

n(x):
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ans =

0 0
0. 2000 0. 0397
0. 4000 0. 1558
0. 6000 0. 3388
0. 8000 0.5739
1. 0000 0. 8415
1. 2000 1.1184
1. 4000 1.3796
1. 6000 1.5993
1. 8000 1.7529
2. 0000 1.8186

Funkce pro tvorbu elementarnich matic (help elmat)

Zeros vytvori matici s nulovymi prvky:
zeros(N) matici typu (N/N) s nulovymi prvky
zeros(M N) matici typu (M/N) s nulovymi prvky
zeros(size(A)) meatici stejného rozméru jako A s nulovymi prvky
eye vytvorii jednotkovou matici
ones vytvori matici s prvky rovnymi jedné
rand vytvoii matici nahodnych ¢isel z intervalu < 0;1). (Napt A=100*r and(3, 4) - prvky A z < 0;100)
magi ¢ magicky ¢tverec
di ag diagonalni matice, diagonaly matic

Manipulace s maticemi (help elmat)

fliplr pieklopi matici ve sméru zleva-doprava
flipud pieklopi matici ve sméru shora-dola

r ot 90 otoci matici 0 90 stupni

si ze rozmér matice (pocet radkia a sloupcii)

| engt délku vektoru (pocet slozek)

Maticové funkce (help matfun)

det vypocet determinantu matice

i nv uréeni inverzni matice

trace urceni stopy matice (soucet prvki hlavni diagonaly)
rank uréeni hodnosti matice

rref odevzda matici po Gaussové eliminaci

Funkce pro matice i vektory

sun( X) pro X — vektor: soucet jeho sozek
pro X — matice: fadkovy vektor soucta prvka jednotlivych sloupct
max ( X) pro X — vektor: ngjveétsi ozku X
pro X — matice: fadkovy vektor ngjvétsich prvka v jednotlivych sloupcich
max( X, Y) pole stejného rozmeéru jako X, Y, kazdy jeho prvek je roven vétsimu z odpovidajicich prvka v X, Y.
m n( X) analogicka s funkci max
sort (X) pro X — vektor: setfidi prvky vektoru vzestupné

pro X — matice: settidi prvky v jednotlivych sloupcich vzestupné

pr oduct ( X) pro X — vektor: soucin jeho slozek
pro X — matice: fadkovy vektor soucini prvki jednotlivych sloupct

Transponovani matice (vektoru)

>> XT = X/
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Prikazy pro vypis proménnych

>> a vypise hodnotu proménné a, nebo zpravu, ze neni definovana
>> who vypise seznam vsech aktualnich proménnych
>> whos totéz co who, navic o kazdé proménné detailni informace (totéz viz okno Workspace)

Prikazy pro uloZzeni proménnych z pracovniho prostoru do souboru

>> save ulozi vsechny proménné z pracovniho prostoru do souboru MATLAB.mat
v aktualnim adresafi

>> save | méno totéz — do souboru jméno.mat
>> save jméno a b c -totéz, ulozi jen uvedené proménné
>> save jnméno.ext a b c - ascii ulozi uvedené proménné do znakového souboru jméno.ext bez ohledu na

uvedenou priponu

Prikazy pro nacteni proménnych ze souboru do pracovniho prostoru

>> | oad nacte ze souboru MATLAB.mat vsechny proménné v ném ulozené zpét do
pracovniho prostoru

>> | oad | méno natte ze souboru jméno.mat vsechny proménné ...

>> | oad j meéno. ext nacte matici ¢isel z tohoto textového souboru do promeénné jmeéno (je-li ext # mat, je
uvedeny soubor chapan jako textovy).



