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Chuong 1

1

chuong trinh con

CHUONG TRINH CON- THU TUC VA HAM
1. Khai niém vé chuong trinh con:

Chuong trinh con 14 mot chuong trinh ndm bén trong mot chuong trinh khac. Chuong trinh con c6 2 loai:
Thi tuc (Procedure) va ham (Function):

e Thii tuc (PROCEDURE): Duing dé thiyc hign mot hay nhiéu nhiém vu nao dé.
e Ham (FUNCTION): Tra vé mot gia tri nao d6 (co kiéu vo huéng, kiéu string hogic kiéu con trd). Ham
c6 thé st dung trong cac biéu thic.

Chuong trinh con dude ding rong rai khi xay dyng cac chuong trinh 16n nhim lam cho chuong trinh dé& theo
doi, dé sita chita, c6 thé phan manh chuong trinh cho nhiéu ngusi lam. Mot dic diém ndi bat ctia chuong
trinh con 13 né c¢6 tinh dé quy nhd thé ma nhidu bai toan dude gidi quyét dé dang.

CAU TRUC CHUNG CUA MOT CHUONG TRINH CO SU DUNG CHUONG TRINH CON:

PROGRAM Tén chuong trinh;

USES CRT;

CONST ............ ;

PROCEDURE THUTUC[(CA4c tham s6)];
[Khai bao Counst, Type, Var]
BEGIN
END:
FUNCTION HAM][(CAac tham s6)]:<Kiéu dit ligu>;
[Khai bao Counst, Type, Var]
BEGIN
HAM:=<Gia tri>;
END:

BEGIN {Chuong trinh chinh}

I This content is available online at <http://cnx.org/content/m17530/1.1/>.



THUTUC](...)];
A= HAM[(..)];
g

CHUONG 1. CHUONG TRINH CON

Chi y: Trong quéa trinh xay dyng CHUONG TRINH CON, khi ndo thi nen dung thi tuc/ham?

Duing ham

Duing thi tuc

- Két qua chia bai toan tra vé 1 gia tri duy nhét
(kiéu vo huéng, kiéu string hoac kiéu con trd).- Loi
goi CHUONG TRINH CON can ndim trong céc biéu
thic tinh toan.

- Két qua ctia bai toan khong tra vé gia tri ndo
hoic tra vé nhidu gia tri hosic tra vé kiéu dit lieu c6
cau tric (Array, Record, File).- Loi goi CHUONG
TRINH CON khong ndm trong cac biéu thiic tinh
toan.

Table 1.1

( vi du n!, tim diém déi xing)

Vi du 1.1: Viét CHUONG TRINH CON dé tinh n! = 1.2..n.

Function GiaiThua(n:integer):integer;
Var P, i:integer;

Begin
P:=1;
For i:=1 To n Do P:=P*i;
GiaiThua:=P;

End;

Vi dy 1.2: Viét chuong trinh con dé tim diém déi xing ciia diém (x,y) qua gdc toa do.

Procedure DoiXung(x,y:Integer; Var xx,yy:Integer);

Begin
XX:=-X;
Yy:=-Y;
End;
CHU Y: Trong 2 vi dy tren:
[U+FOBT7]

trinh con gia tri ctia né khong bi thay déi.
[U+FOBT7]
con gié tri ctia né bi thay ddi.

1. Tham s6 trong chuong trinh con:

n, x, y duge goi 1a tham tri (khong c6 tir khéa var ding trude) vi sau khi ra khoi chuong

xx, yy dugc goi 1a tham bién (c6 tit khéa var ditng trude) vi sau khi ra khéi chuong trinh

Céc chuong trinh con c6 thé khong can tham sé ma chi cé céc bién rieng (bién cuc bo). Trong trudng hgp
can nhan cic gia tri ma chuong trinh me truyén cho thi chuong trinh con can phai c¢é cac tham s6.
Tham s6 thuc 1a nhitng gid tri luu trit trong cac bién toan cuc clia chuong trinh me, dude truyén cho cac

thi tuc hosic ham thong qua 16i goi tén cia ching.

Tham s6 duge khai bdo ngay sau tén chuong trinh con dudc goi 13 tham s6 hinh thitc. Tham s hinh

thitc gom:

e Tham bién:



Tham bién 1 nhitng gia tri ma chuong trinh con nhan tit chuong trinh me, céc gia tri nay c6 thé bién déi
trong chuong trinh con va khi chuong trinh con két thiic céc gid tri nay duge tra vé cho tham s6 thiec.
Céch khai bao tham bién:
Tén chuong trinh con (Var tén tham bién: kiéu dit ligu);

e Tham tri:

Tham tri 1a nhitng tham sb truyén vao cho chuong trinh con xit Iy nhung khi quay vé chuong trinh me vin
phai git nguyén gia tri ban dau.
Tén chuong trinh con (tén tham tri: kiéu dit lieu);

1. Truyén tham s6 cho chuong trinh con:

Khi tham sd hinh thitc trong chuong trinh con 13 tham bién thi tham s6 thitc trong chuong trinh me phai 1a
bién chit khong thé 1a hing. Trong moi trudng hgp cé hai tham s6 thuc va tham s6 hinh thitc déu phai ciing
kiéu dit lidu. . .(cac tham bién khi ra khdi chuong trinh con gia tri thay déi).

Khi tham s6 hinh thic 14 tham tri thi tham s6 thyc phai & mot gia tri.

1. Bién toan cuc va bién dia phuong:

e Bién toan cuc: 1a cic bién duge khai bao trong chuong trinh chinh. Cac bién nay c6 tac dung & moi
ndi trong toan bo chuong trinh.

e Bién dia phuong: 1a cic bién dugc khai bao trong céc chuong trinh con. Céac bién nay chi c6 tac dung
trong pham vi chuong trinh con d6 ma thai.

Cha y: Trong mot chuong trinh con, néu bién toan cuc trung tén véi bién dia phuong thi bién dia phuong
duge uu tién hon.

Vidu 1.3:
Program KhaoSatBien;
Var a,b: Integer; {bién toan cuc}

Procedure ThuBien;
Var a: Integer; {bién dia phuong}
Begin
a:=10;
Writeln(‘A=",a,’B=",b);
End;

Begin
a:=50;
b:=200;
ThuBien; {A=10 B=200}
Writeln(‘A=",a,’B="b); {A=50 B=200}
End.

1. Tinh dé quy cta chuong trinh con:
Thong thudng 15i goi mot chuong trinh con chi duge thuyc hién khi chuong trinh con d6 da dude thiét ké
hoan chinh. Tuy nhién, Pascal con cho phép mdt chuong trinh con ngay khi trong qué trinh xay dung lai cé

thé goi t6i chinh né, tinh chit nay duge goi la “Dé quy ciia chuong trinh con”.

1. Loi goi chuong trinh con:
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Mot chuong trinh me c¢6 nhiéu chuong trinh con triyc thuoc, bén trong mdi chuong trinh con lai ¢ thé c6
cac chuong trinh con rieng. Khi thiét ké, mdi chuong trinh con phai 1a mot khéi rieng biet hodc cé thé co
cac léenh nhay Goto tit chuong trinh con nay téi chuong trinh con khac.

e Goi chuong trinh con tit trong chuong trinh me:

Lai goi chuong trinh con cé thé dit bat ky chd nao trong chuong trinh me. Néu chuong trinh con 1a mot thi
tuc thi 191 goi chuong trinh con c6 thé tao nén mot cau lenh, vi du:

Readln;

Néu chuong trinh con 1a ham thi tén ham khong thé tao nén mot cau lenh, vi vay tén ham phai nim
trong mot biéu thitc hay trong mot thi tuc ndo dé. Vi du, ta khong thé viét:

Sart(9);

goi ham nhu sau 1a hgp lé: a:=sqrt(9)+5;

e Goi chuong trinh con tit chuong trinh con khac:

Cac chuong trinh con ciing cap c6 thé goi t6i nhau va truyén tham sé cho nhau. Nguyén tic goi la: nhitng
chuong trinh con xay dung sau c6 thé goi téi cac chuong trinh con da xay dung trudc né, dong thdi cac
chuong trinh con cap dudi ciing c6 thé goi téi cac chuong trinh con cap trén néu ching cting mot gbe. Cac
chuong trinh con xay dyng trude mudn goi t6i cac chuong trinh con xay dung sau thi phai ¢6 chi béo forward.

Xét mot sb6 vi du sau:

Vidu 14

Program Goi_ CTC;

Type dayso=array[1..60] of byte; S1:=string[30];

Var

a:sl; b:dayso; i,j,n:byte;

Procedure nhapso(m:byte; var c:dayso);

Begin

For i:=1 to m do

begin

Write(‘c[‘,i.)]="); readln(cl[i]);

End;

End;

Function tinhtong(m:byte; var d:dayso):real;

Var tong:real;

Begin

tong:=0;

For i:=1 to m do tong:=tong+d]iJ;

Tinhtong:=tong;

End;

Procedure Inkq(k:byte; e: dayso);

Begin

Write(‘tong cac ptu =’ tinhtong(k,e):8:0); {chuong trinh con goi mot chuong trinh con cling cap}

Readln;

End;

BEGIN

Write(‘nhap so ptu n’); readln(n);

Nhapso(n,b);

Inkq(n,b);

End.

Néu ham tinhtong x&y dung sau thii tuc Inkq, thi phai c6 chi bao forward.

Thém dong: Function tinhtong(m:byte; var d:dayso):real; forward; trudc khi xay dung céc chuong trinh
con.



Vidul.5

Program Goi_CTC;

Type dayso=array[1..60] of byte; S1:=string[30];
Var

a:sl; b:dayso; i,j,n:byte;

Procedure nhapso(m:byte; var c:dayso);
Begin

End;

Function tinhtong(m:byte; var d:dayso):real;
Var tong:real;

Begin

End;

Procedure xuly(j:byte;ds:dayso);

Procedure Inkq(k:byte;e:dayso);

Var i:byte;

Begin

Writeln(‘tong cac phan tu mang=",tinhtong(k,e):8:0;
Writeln (‘day so sap xep giam dan’);

For i:=1 to k do write(e[i],” *);

Readln;

End; {ket thuc thu tuc Inkq}

Procedure sapxep(m:byte;ds:dayso);

Var p,q:byte; tg:byte;

Begin

For p:=1 to m-1 do

For q:=p+1 to m do

If(d[p]<d[q] then

Begin

Tg:=d[p};

d[p]:=d[ql;

d[q]:=tg;

end;

inkq(m,d); {goi den chuong trinh con cling cap}
end; {ket thuc thu tuc sap xep}

Begin {than thu tuc Xuly}

Write(‘thu tuc xu ly dung de sap xep va in ket qua}
Sapxep(j,ds);

End;

BEGIN

Write(‘nhap so phan tu’); readln(n);
Nhapso(n,b);

Xuly(n,b);

END.

Bai tap:

Tinh Cf = gty

(c6 st dung chuong trinh con)
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Chuong 2

Ban ghi'

DU LIEU KIEU BAN GHI
e Khai niém co ban:

Bén ghi(Record) 1a mot cau triic bao gom mot s6 (cd dinh hodic thay ddi) cac phan tit c6 kiéu khac nhau
nhung c6 lien quan nhau. Cac phan tit nay goi la cac truong (Field), vd: bang diém ctia 16p hoc bao gom cac
truong Hoten, Ngaysinh, Toan,Ly, Hoa.. Dit liéu dién vao cdc trudng hinh thanh nén mot ban ghi (Record).
C6 thé c6 nhitng trudng trong mot ban ghi lai 13 mot ban ghi, vi du trusng Ngaysinh & trén c6 thé 1a mot
ban ghi ctia 3 truong 1a Ngay, Thang, Nam. Ban ghi khong phai 1 kiéu dit lieu da cé sin trong Pascal ma
do ngudi st dung tir dinh nghia do d6 ching phai dugc khai bao & phan TYPE.

Béan ghi bao gdm 2 loai:

e Ban ghi ¢6 cau tric khong déi
e Ban ghi c6 ciu triic thay ddi

Diém manh ctia ban ghi 1a cho phép xay dung nhitng ciu trac dit lieu da dang phuc vu cong viec quan 1y,
tuy vay mudén luu trit dit lieu dé st dung nhiéu lan thi phai két hop kiéu ban ghi véi kiéu Tep.

e Khai béo:

TYPE TeéenKiéu = RECORD
Fieldl : Kiéul;
Field2 : Kiéu2;

FieldN: KiéuN;
END:
VAR Bién : TenKiéu;

Vidu 2.1:
TYPE Bangdiem = RECORD
Hoten : String[25];
Gioitinh:Char;
Lop:String[5];
Diachi: String[30];
Toan,Ly,Hoa:Real;
END;
Téng do dai ciia Record la: 26+1+6+31+18=82 Bytes.

I This content is available online at <http://cnx.org/content/m17536,/1.1/>.
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C6 thé diing ham sizeof(tén kiéu) dé xac dinh do dai mot kiéu dit ligu, vi du:
Write(sizeof (bangdiem)) sé nhan duge s6 82.
Vidu 2.2

Xay dung kiéu dit lieu quan 1y hd so cong chic:
Type

Diadanh=Record

Tinh,Huyen,Xa:String[15];

End;

Donvi=Record

Truong:String[30];

Khoa,Bomon:String[20];

End;

Ngay=Record

Ng:1..31;

Th:1..12;

Nam:Integer;

End;

Lylich=Record

Mhs:Word;

Hoten:String[25];

Ngaysinh:Ngay;

Quequan:Diadanh;

Coquan:Donvi;

End;

e Truy nhép cac truong ctia ban ghi:

Gi4 st can quan 1y danh sach can bo ctia mot trudng dai hoc, ching ta phai khai bdo mot bién chita danh
sach:

Var DS:Lylich;

Dé truy nhap cac truong can viét:

<tén bién>.<tén truong me>.<tén trudng con>...

Vi du dé nhap dit lisu cho truong Hoten ta viét céc lenh:

Readln(DS.hoten);

Dé nhap ngay thang nam sinh:

Readln(Ds.Ngay.Ng);

Readln(Ds.Ngay. Thang);

Readln(Ds.Ngay.Nam);

e Lénh With...Do

Cac ca phap cua lénh:

WITH <Tén bién kitu RECORD> DO <Cac lenh>

Khi st dung lenh WITH..DO chudi lénh viét sau DO chi can viét tén trudng c6 lién quan ma khong can
viét tén bién.

Vidu 2.3

Program Nhapdiem;

Uses CRT;

Type

BANGDIEM=RECORD

Hoten:String[25];

Gioitinh: (‘1°,°0’);



Lop:String[5];

Toan,Ly,Hoa:Real,;

End;

Var

DS _LOP:Array|[1..40] of BANGDIEM {ds 16p la méng 40 phan ti}
1,j: integer;

tiep:Char;

BEGIN

Clrscr;

tiep:="C’; i:=1;

Repeat

With DS_LOP]Ji] do

Begin

Write (‘Ho ten hs:’); Readln(Hoten);
Write (‘Nam hay ni: 1/0’); Readln(Gioitinh);
Write (‘Lop:’); Readln(Lop);

Write (‘Dia chi:’); Readln(Diachi);
Write (‘Diem Toan:’); Readln(Toan);
Write (‘Diem ly:’); Readln(Ly);
Write (‘Diem Hoa:’); Readln(Hoa);
End;

=it 1;

Write(‘Nhap tiep hay khong? C/K’); Readln(tiep);

Until upcase(tiep)="K’;

Clrscr;

For j:=1 to i-1 do

With DS_LOPJj] do

Wrteln(Ho ten:15,” ¢, Gioi tinh:2,” ¢, Lop: 4,” *,Dia chi:10,” Toan:’, Toan:4:2,” Ly:’, Ly:4:2, ’ Hoa:’, Hoa:4:2);
Readln;

END.

Déi v6i cac ban ghi 16ng nhau thi lénh with..do ciing phai 1ong nhau.

e Ban ghi c6 ciu triic thay doi:

a. Xay dung kiéu di lieu:
Bén ghi ¢6 cau tric c6 dinh diing dé mo ta mot déi tugng ma cac thé hién ciia né c¢6 cac thudc tinh nhu
nhau. Trong thyc té nhiéu khi ta gip nhiing déi tugng ma thuoc tinh ciia chiing gdm hai loai:

e Thudc tinh chung cho moi thé hien
e Thuoc tinh rieng cho mot s6 thé hien dac biet

Vi du 2.4: Kiéu dit lieu quan 1y vé nganh duong sit

Trén mot tuyén duong sit c6 nhiéu doan tau chay trong ngay, c6 nhitng chuyén téc hanh chi ding lai &
mot vai ga doc dudng, c6 nhitng chuyén tau thudng dimg lai tat ci cac ga 18. Véi tau téc hanh, hanh khach
chi dugc mang theo hanh ly khong quéa 20 kg va sé c¢6 suat an trén tau. V6i tau thuong hanh khach phai
mua vé hang héa néu c6 van chuyén hang héa va khong c6 suét an trén tau.

Thudc tinh chung: tén doan tau (TDT), tuyén duong (TD), gio di (GD), loai tau (LT) ( vi du t6c hanh
—~TH, tau thudng TT)

Thuoc tinh rieng v6i tau tdc hanh: S6 xuat an (SXA), s6 ga 18 dimg doc dudng (SGD), con tau thuong
¢6 thuoc tinh riéng 1a cuée hang héa (CHH).

Xay duyng cac ban ghi du liéu:

Type QLDS=record



10 CHUONG 2. BAN GHI

Ten_doan_tau:string[3];

Tuyen duong:string[15];

Gio_di:real;

Case Loai_tau: (Toc_hanh,Tau_thuong ) of

Toc _hanh:(So_xuat an:Word; So_ga do:Byte);

Tau_thuong: (cuoc_hang hoa:real);

End;

Vi du 2.5: Kiéu dit lieu quan ly diém ctia sinh vién:

SV la kiéu dit lieu ban ghi dimng dé quan 1y diém ctia sinh vien. Céc truong c6 dinh ctia SV gom MHS
(méa ho so), HOTEN (ho tén), NS (ngay sinh), GIOI (gidi tinh), Khoa (Su pham- SP, Kinh té - KT, Co
dién — CD). Cac mon hoc tiy thudc vao khoa ma sinh vién dang theo hoc, gid sit ching ta quy dinh khoa
su pham c6 cadc mon : Toan, Ly, Tin c6 ban, 1ap trinh nang cao; khoa Kinh té c6 cac mon : Ké toan may,
Marketing; khoa Cag dién c¢6 cac mon: Co hoc may, Sttc bén vat lieu. Tt ca sinh vién néu 13 Nam thi hoc
thém mon Boi 161, néu 1a Nit thi hoc them Thé duc nghé thuat.

M&5i ban ghi kiéu sinh vién cé cdu tric thudc mot trong cac dang sau:

* Sinh vién khoa su pham:

1/ Mhs, Hoten, Ns, Boi_loi, Toan, Ly, Tincoban, Lap trinh nang cao

2/ Mhs, Hoten, Ns, The duc, Toan, Ly, Tincoban, Lap trinh nang cao

* Sinh vién khoa co dién:

3/ Mhs, Hoten, Ns, Boi_loi, Co_hoc_may, Suc_ben_vat_lieu

4/ Mhs, Hoten, Ns, The duc, Co_hoc_may, Suc_ben vat_lieu

* Sinh vieén khoa Kinh té:

5/ Mhs, Hoten, Ns, Boi_loi, Ke toan may, Marketing

6/ Mhs, Hoten, Ns, The duc, Ke toan may, Marketing

Kiéu di lieu ban ghi SV dugc khai bédo nhu sau:

SV=record

Mhs: Byte;

Hoten: String[20];

NS:Record;

Ngay:1..31; Thang:1..12; Nam:Word;

End;

Case monhoc:(pll,pl2) of

pll: (case gioi:(Nam,Nu) of

Nam:(Boi loi:real);

Nu: (the duc:real);

pl2: (case KHOA:(SP,CD,KT) of

SP: (Toan, Ly, Tincb, Ltnc:Real);

CD: (Co_hoc_may, Suc_ben_vat_lieu: real);

KT: (Ke_toan may, Marketing:real));

End;

Tit cach khai bao trén, ta rit ra mot s nhan xét sau:

Nhan xét 1: Trong mot kiéu record céc truong cd dinh duge khai bao trude, truong phan loai khai béo
sau, nhu vay truong phan loai phai la truong khai bao cudi ciing. Céc trudng thay déi khai bao bén trong
trudng phan loai.

Nhan xét 2: Mbi kiéu dit lieu record c6 cau tric thay déi chi duge phép c6 duy nhat mot truong phan
loai, nghia 1a khong thé c6 hai toan tit case. . .of ngang hang khi khai bao.

Nhan xét 3: Vi mbi truong lai c6 thé 14 mot ban ghi cho nén bén trong trusng phan loai lai c6 thé chita
céc truong phan loai khac, day 1a trudng hop ban ghi thay déi nhiéu muc.

b. Truy nhap:

Viéc truy nhap vao cac truong cd dinh ciéia ban ghi c6 cau tric thay ddi hoan toan giéng nhu ban ghi
thuong. Con viéc truy nhap vio cic trudng thay doi can phai chi § mot s6 diém sau:



Khoéng dung phép gan hoac nhap di liéu tit ban phim cho cac trudng phan loai.

Lenh With. . .do ¢6 tac dung véi tat ca cac truong ké ca cac truong thay déi bén trong cac trudng phan

loai.

e Tén céc trudng phan loai khong thé dua ra man hinh nhu mot tén trudng binh.

Bai tap chuong 2:

1. Viét lai chuong trinh & vi du 2.5, dua vdo chuong trinh con Nhap va chuong trinh con hién. Dit lieu
dua ra c¢6 dang nhu sau:

Ma ho so

Ho va ten

Gioitinh

Khoa

So mon hoc

Tong diem

Trung binh

Table 2.1
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Chuong 3
D1t liéu kiéu tép’

KIEU DU LIEU TEP

1 Khai niém vé tép:

Tep 1a mot day cac phan ti cting kiéu duge sdp xép mot cach tudn tu. Tep dit lisu dude luu tri & bo nhé
ngoai du6i mot tén nao do.

Tép tap hop trong né mot sd phan tit dit licu c6 cling cau tric giéng nhu mang nhung khac mang 1a sé
phan ti ctia tép chua duge xac dinh.

Trong Pascal ¢6 3 loai tép dugc st dung la:

1. Tep co kidu:
Tep c6 kiéu la tép ma cac phan ti clia n6 c¢6 ciing do dai va ciing kiéu dit lieu.
1. Tép véan ban:

Dumng dé Iuu trit dit lieu dudi dang céc ky tu ciia bang ma ASCII, céc ky tit nay duge luu thanh ting dong,
do dai cac dong c6 thé khac nhau. Vi du 2008 (kiéu word) khi ghi vio tép van ban can 4 Byte ( khong phai
2 Byte).

1. Tép khong kiéu:

Tép khong kidu 1a mot loai tép khong can quan tam dén kiéu dit lieu ghi trén tép. Dt lidu ghi vao tép khong
can chuyén déi.

Téc dung 16n nhat ciia kiéu dit lieu tép 1a ta cé thé luu trit cac dit lieu nhap vao tit ban phim va cac két
qué xit 1y trong bo nhé RAM ra tép dé ding nhiéu lan.

1. Khai béo:

e Dinh nghia kiéu tép véi tir khéa FILE OF trong phan mo ta kiéu sau tit TYPE, tiép theo 1a khai béo
bién tép trong phan khai bao bién.

Vi du 2.6:
Type
MSN=Array[1..100] of integer; {dinh nghia méng 100 s6 nguyén}
TSN= File of MSN; {dinh nghia tép TSN c6 cac phan ti 12 mang s6 nguyén}
TCV=File of String[80]; {dinh nghia tép TCV ¢6 cac phan tit 1a cac chudi c6 do dai 80 ky tu.
Bangdiem= Record

I This content is available online at <http://cnx.org/content/m17533/1.1/>.
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End;

TBD= File of Bangdiem;
Var:

Tepl: TSN;

Tep2: TCV;

Tep3: TBD;

e Dinh nghia truyc tiép bién kiéu tép trong phan khai bao bién

Var
Tep4:File of Array[1..5] of String[80];
Tepb: File of Bangdiem:;

1. Truy nhap vao tép:
Turbo Pascal c¢6 thé xit 1y 2 loai tép la : Tép truy nhap tuan ty va tép truy nhap tric tiép.

e Tép truy nhap tuan tu: dé truy nhap vao mot phan tit ndo do, ta bat budc phai di qua cac phan tit
trude d6. Néu mudn thém céc phan tif vao tép thi c6 thé them vao cubi tép.

e Tép truy nhap tryc tiép: 1a tép c6 thé truy nhap vao phan ti bat ky trong tép. Mudn truy nhap truc
tiép phai duing tht tuc Seek (s6 higu phan ti).

e MG tép:

Dé mé mot tép chuan bi luu trit dit lieu, ta sit dung 2 thii tuc chuan sau day:

ASSIGN(bién tép, tén tep);

REWRITE(bién tép);

Trong do:

Bién tép: 1a tén bién tép da khai béo sau tit khéa VAR

Teén tép: La tén do ta chon dé ghi dit lieu vao dia.

Vi du : ASSIGN({, ‘a:\baitap.txt’);

REWRITE(f); {khdi tao tép rong}

Sau 2 thii tuc trén, dé tién hanh ghi di lieu vao tép ta lai dung thi tuc WRITE(. . .):

Cach viét:

WRITE(bién tép, cdc gid tri cAn ghi vio tép);

Cubi ciing, ta phai déng tép bing thi tuc:

CLOSE(bién tép);

2 Tep van ban:

a. Khai bao tép van ban:

Tep van ban dugc khai bao tryc tiép trong phan khai bao bién:

Var

Bientep:Text;

b. Truy nhap vao tép:

Truy nhap vao tép dugce hidu 1a nhap dit lidu vao tép, ghi lai dit liéu trén thiét bi nhé ngoai, doc dit licu
d6 ra man hinh hoac may in va xit 1y né.

e M4 tép méi dé ghi:

Assign(bientep, tentep);
Rewrite(bientep);

e Mo tép da c6 dé ghi them:
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Assign(bientep, tentep);
Append(bientep);

e Md téep dé doc dit lieu:

Assign(bientep, tentep);

Reset(bientep);

c. Ghi du lieu vao tép:

Sau khi da mé tép chiing ta c6 thé diing thi tuc Write hodc Writeln dé ghi dit liu vao tép.

Vidu 2.7:

Var

T1:Text;

Begin

Assign(T1,’Dulieu.dat’);

Rewrite(T1);

Writeln(T1,"Tep van ban’);

Write(T1,123);

Write(T1,” ’,123.45);

Writeln(T1);

Close(T1);

End.

D1t liéu ghi vao tép nhu sau:

Tep van ban

123 1.234500000E+-02

Dong trong

d. Doc dit liéu tw tép vin ban:

Sau khi tién hanh md tép, con tré tép sé dudc dit tai dong dau.Ta dung thi tuc Read hosic Readln dé
doc dit liéu tir dong hién thsi va gan vao bién tuong tng, viét bién dé ra man hinh hofic may in.

Dé c6 thé viét toan bo dit lieu tit mot tép van ban ra cac thiét bi ngoai thi, thi cac lenh doc viét phai
dugc lap di Lip lai tit dong 1 dén dong cudi cuing, nghia 13 phai st dung mot trong 2 vong lap:

While not eof(Bientep) do

Begin

Readln(Bientep, Dong); {bién Dong phai dugc khai bao trudc, kiéu String}

Write(Dong);

End;

Hoéac:

For i:=1 to filesize(Bientep) do

Begin

Readln(Bientep,Dong);

Write(Dong);

End;

Luu y: Mudn lay lai kiéu ctia dit lieu nhap vio tép van ban thi mdi bién phai nhap trén mot dong.

Vidu 2.8:

Xay dung mot chuong trinh don gidn dé quan 1y cong chic. Dit lisu nhap bao gom: Ho ten, He s6 luong
va 86 con. Dit ligu xuat ra man hinh bao gom Ho tén, He s6 luong, S6 con va Luong théng ( tinh theo quy
dinh ctia nha nude = heso*540000).

Chuong trinh dit ra hai kha nang lya chon:

1. Néu tép dit litu da ton tai thi nhap thém ngusi
2. Néu tép chua c6 thi mé tép méi
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Trong ca 2 trudng hop déu cho biét s6 ngusdi can nhap. D liéu in ra duéi dang bang.
Program Quan_ly can_bo;
Uses Crt;
Var f:Text; hoten:String[20]; c1, heso:real; ¢2,i,n,socon:byte;
Ten:string[12];
Begin
Clrscr;
Write(‘cho biet ten tep’); readln(ten);
Assign(f,ten);
Reset(f);
If IOResult=0 then
Append(f);
Else
Rewrite(f);
Write(‘nhap bao nhieu nguoi’); readln(n);
For i:=1 to n do
Begin
Write(‘Hoten’); Readln(hoten);
Write(‘He so’); Readln(heso);
Write(‘So con’); Readln(socon);

Writeln(f,hoten);

Writeln(f,heso:4:2);

Writeln(f,socon);

End;

Close(f);

Assign(f,ten);

Reset(f);

Writeln(* 9%
Writeln (‘| Ho va ten | Hs | socon | Luong |’);
Writeln(‘ 9
While not eof(f) do

Begin

Readln(f,hoten);

Readln(f,heso);

Readln(f,socon);

Writeln(‘|’, hoten:19,’|",heso:4:2,’|,socon:4,’|’,heso*540000:10:2,’|’);
End;

Readln;

End.

3 Tép ¢ kidu:

a. Doc va ghi :

- Ghi lén tép:

Write(bientep,bienl,bien2,. . .);

bienl,bien2,. . .14 cac bién ciing kiéu véi bién tep.

- Doc tép:

Read(bientep,bienl,bien2.. . .);

Chu ¥:

Khac v6i tép van ban, viec ghi va doc tép c6 kiéu khong st dung céc lenh Writeln hoiic readln nghia 1
tep c6 kiéu khong ghi dit lieu thanh cac dong. Cac phan tit clia tép 6 kiéu duge ghi lien tuc trong cac 6 nhé
v chi ¢6 ky hiéu két thic tép EOF.

Khi chiing ta doc hodc ghi xong mot phan tit thi con trd tép sé tu dong chuyén dén vi tri ké tiép.



1. Truy nhap vao tép:

Seek(bientep,i); i=0,1,2,. ..
Tht tuc seek sé dinh vi con tro tai vi tri thit i ctia tép.

1. cac ham xit 1y tép:

e Tilesize(bientep) cho biét s6 phan tit c6 trong tép
e FilePos(bientep) cho biét vi tri hign thai ctia con tréd tép
e Eof(Bientep) cho gia tri 1a True néu con trd tép & vi tri cudi tép, ngudce lai cho gia tri False

Vidu 2.9:
Tao mot tép lay tén 1a TEPCK.DAT dé vita ghi vira sita dit lieu:
Program Tep co kieu:
Uses crt;
Var bt:file of byte; i:byte; n:real;
Begin
Clrscr;
Assign(bt, TEPCK.DAT");
Rewrite(bt);
For i:=0 to 5 do write(bt,i); {ghi vao tép 5 sd nguyen}
Reset(bt);
Writeln(‘Du lieu luu tru trong tep TEPCK.DAT");
While not eof(BT) do
Begin
Read(bt,i); write(i:5);
End;
Writeln;
Seek(bt,3); {dinh vi con trd tai phan ti thi 4}
Textcolor(magenta);
Read(bt,i)
Writeln (‘So trong tep o vi tri thu 4:’,i);
1:=33;
seek(bt,3);
write(bt,i);
seek(bt,3); read(bt,i);
writeln(‘So moi trong tep o vi tri 4:,i);
writeln(‘vi tri hien thoi cua con tro:’, filepos(bt));
readln;
close(bt);
end.
4 Tep khong kiéu:
a. Khai bao bién tép:
Var Bientep:File;
b. Mé tep dé ghi-doc:

)

e MG tép méi dé ghi:

Assign(bientep, tentep);
Rewrite(bientep, n);

e M5 tep dé doc dit liu:

17
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Assign(bientep, tentep);
Reset(bientep, n);
Véi n 1a do 16n tinh theo Byte.
c. Poc va ghi tép khong dinh kiéu:
* Poc tép khong dinh kiéu:
BlockRead(bientep,biennho,i,j);

e Dbiennho: 1 bién da dugc khai bao cling kiéu véi cac phan ti cia tép, bién nhé déng vai tro ving nhé
dem dé luu trit dit lieu doc tit phan ti ctia tép ra.

e i: 13 s6 phan t& quy dinh cho mdi lan doc.

e j: la bién kiéu Word, ding dé ghi lai s6 phan ti thic sy da duge doc.

* Ghi tép khong dinh kiéu:
BlockWrite(bientep,biennho,i);

1. Truy nhap tép khong dinh kiéu:

Tep khong kiéu ciing duge truy nhap nhu tép cé kiéu nghia la ciing dimg thi tuc Seek(bientep,n) dé truy
nhap vao phan ti thi n+1 cta tép.

Luu ¥ 1 v6i tép khong kidu, mdi 1an con tré dich chuyén né sé dich chuyén mot sé byte ding bing sb
byte da quy dinh trong lénh Rewrite() hodc Reset()

Vidu 2.10

Nhap vao tép cac phan ti 1a record va sau dé viét ching ra man hinh. Trong phan khai béo record chon
Hoten la string[15] va Diem thuoc kiéu Real.

Program tep khong kieu;

Uses Crt;

Type hs=record

Hoten:string[15];

Diem:real;

End;

Var

bt:file; k,nguoi:hs; i,j:byte;



Begin
Clrser:
assign(bt,'tepOkieu.dat'):
rewrite(bt.22):
write('Nhap bao nhieu nguoi? '):
readln(n):
Fori:=1ton do
with nguoi do
Begin
write('Ho va ten : '); readln(hoten):

Write('Diem tong : '): readln(diem):

blockwrite(bt.nguoi,1):
end:

for :=0ton-1 do

begin

seek(bt.1):
Blockread(bt.k.1):
textcolor(red):

with k do

writeln(hoten.' '.diem:5:2):

end:

Figure 3.1

Close(bt);
Readln;
End.
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Chuong 4

D1 liéu kiéu tap hop'

DU LIEU KIEU TAP HOP

1 Khai niém tap hop:

a. Khai niém tap hop:

Mot tap hgp bao gom n phan tit ciing kiéu dit lieu (0<=n<=255), kiéu clia cAc phan ti phai la kiéu vo
huéng dém duge (nguyeén, ky tu, logic, liet ke, doan con). S6 thit tu cdc phan ti trong tap hgp luon nam
trong khoang 0-255.

b. Khai bao kiéu va gan dit lieu vao tap hop:

Dé mo té kiéu tap hgp, dung tit khoa Set of tiép do 1a kiéu dit liéu co ban clia cac phan tit tao nén tap
hagp.

Vi du:

Type

mau=set of (xanh, hong, tim, vang, den ,nau);

snl:set of 0..100;

sn2: set of 100..200;

chucail: set of ‘a’..’z’;

chucai2: set of ‘A’.."Z’;

Kytu=set of Char;

Var a:mau; b:snl;

Khi khai bao kidu tap hop can chi ¥ mot sé diéu sau day:

e Thi ty cAc phan tit trong tap hop ludn theo chidu tang dan.
Néu khai béo snl=set of 200..100 -> sai
e Kiéu dit lieu ciia cac phan t& mic dit ¢6 thé 1a s6 nguyen, nhung khi khai bao 1a kiéu Byte.

Sn=set of Byte; -> ding
Sn2 =set of Word; -> sai

e Nhiing gi4 tri ma chung ta khai bao sau tir khéa SET OF sé dan t6i mot trong 2 khé ning:

+ Néu la khai bao kiéu liet ke, kiéu Boolean thi phia sau tit khéa SET OF la gi4 tri ma tap hop c6 thé nhan.

Vi du:

Néu gan a:=[xanh,tim,luc]; -> s& bi bao 1i.

+ V6i nhitng kiéu con lai(nguyén, ky tu, doan con) nhitng tit khai bao sau tit khéa Set of khong phai 1a
gia tri clia cac phan td clia tap hop ma la thd tu clia phan t& d6. Kiéu ctia cac dit lieu d6 sé cho biét cac
phan t ctia tap hap.

I This content is available online at <http://cnx.org/content/m17532/1.1/>.
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Type

snl=set of 0..100;
kytu=set of char;
Var

a:snl; b:kytu;

V6i khai béo trén, ta khong thé gan:
a:=["a’,12,’c’];
b:=[1,2,100];

e Khong dudce gan tryc tiép cic sd nguyén cé gia tri 1én hon 255

Vd b2:=[100,200,256]

2 Phan loai tap hop:

a. Tap hop cling kiéu:

Cac tap hgp dugce coi 1a cung kiéu néu ching dudc xay dung trén cing mot kidu co ban.

Vi du:

Type

mau=set of (xanh,hong,tim,vang,den,nau);

mau_xe=set of (xanh..vang);

b. Hinh thanh mot tap hop:

Mot tap hop duge hinh thanh khi ta gan cho bién tap hgp céc gia tri cu thé, cac gia tri nay duge dat

trong hai dau ngoiic vuong.

Vi du:
¢:=[2,15,30,100..200]:
chu:=['A"."Z’];

3 Cac phép tinh trén tap hop:
a. Phép gan:
Phép gan dugce ding dé hinh thanh nén mot tap hop. C6 thé gan mot tap hop cho mot bién tap hop

cting kiéu hodc gan mot bién tap hop cho cho mot bién tap hop khac ciing kiéu.

b. Phép hop:

Hop ciia 2 tap hop A va B khi d6 c6 thé viét 1a A+B

Hop ciia 2 tap hop A va B 1a mot tap hop gom cac phan tit thudc A va cdc phan tit thuoc B.
Gia st cac tap hogp A,B,C duge hinh thanh nhu sau:

A:=[1..8,10..15);
B:=]5..9,20,30];
C:=A+B;

e C gom céc phan ti [1..15,20,30];

c. Phép giao:

B.

d.

Giao ctia 2 tap hgp A va B, ky hiéu 1a A*B, 1a mot tap hop gom cac phan tit dong thdi thudc A va thude
C:=A*B;
e C gom céc phan tit [5,6,7,8];

Phép tru:
Phép trit ctia 2 tap hop A va B, ky hiéu 1a A-B, cho ta mot tap hop gdm cac phan ti thuéc A va nhung

khoéng thuoc B.

C:=A-B; C gom cac phan ti [1..4,10..15]
e. Phép thuoc vé:
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Phép thuoc vé ky hieu 13 IN 13 mot phép thit xem mot gia tri hay mot bién c6 thudc vé mot tap hgp hay
khong? Néu c6 gia tri phép thit 13 True, ngugc lai 1a False.

Vi du:
Tl:=[a..z"];
T2:=’¢c’;

Write (T2 in T1);

Write(‘1” in T1);

3.4 Cac phép so sanh trén tap hop:

a. Phép bang, ky hisu la =

Hai tap hop A va B goi 1a bing nhau néu moi phan t& cia A déu thudc B v moi phan t& cia B déu
thuoc A.

Vi du:

[1..6]=[1,2,3,4,5,6] cho két qua la True

[a' b, )¢]=[A’, B, C"] cho két quéi False

b. Phép khong bing, ky hieu <>

Hai tap hgp A va B goi 14 khong bing nhau néu tap A cé it nhat mot phan t khong thudc tap B hoac
tap B c6 it nhat mot phan ti khong thuoe A.

[1..6]<>[1,2,3,4,5,6] cho két qua la False

c. Phép nho hon ho#c bang, ky hieu <=:

Tap A goi 14 nhd hon hodc bang tap B néu moi phan tit ctia A déu thudc tap B.

[1..6]<=[1,2,3,4,5,6,7] cho két qua la True

d. Phép 16n hon hodc bing, ky hieu >=:

Tap A goi 13 16n hon hodc biang tap B néu moi phan ti ctia B déu thuoc tap A.

[1..6]>=[1,2,3,4,5,6,7] cho két qua 1a False

Bai tap 1: Tro choi gieo xtic x#c: nguyén tic choi nhu sau: ngudi choi chon mot sb trong khodng tir 1
dén 6, may sé gieo 3 con xtc xic dé duge 3 s6. Néu s6 ctia ngudi choi nim trong tap sé ma may da gieo thi
ngudi choi thing, ngudc lai ngudi choi thua. Néu ba lan choi ma ngudi choi déu thiang thi tuyén b6 ngusi
chai tring s6 doc dic.

Program xuc_ xac;

Uses crt;

Var xucxac:set of 1..6;

So.,i,dem,a,b,c:1..6; tl:char;

Begin

Clrscr;

Repeat

Clrscr;

For i:=1 to 3 do

Begin

Textcolor(5);

Write(‘moi ban chon mot so tu 1 den 6’); readln(so);

a:=random(6); b:=random(6); c:=random(6);

xucxac:=[a,b,cl;

writeln(‘so ma ban da chon’, so);

writeln(‘so may da gieo’, a,” “,b,” ‘,c);

If so in xucxac then

Begin

Textcolor(4);

Writeln(‘Ban da thang van thu’,i);

Dem:=dem+1;

End

Else
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Writeln(‘Ban da thang van thu’,i);

If dem=3 then Writeln(‘Ban trung doc dac — Xin chuc mung’);

End;

Writeln;

Write(‘choi tiep hay k?C/K’);

Readln(tl);

Until upcase(t])="K’;

End.

Bai tap 2: Viét chuong trinh nhap vao mot chudi (chit va sd) , in ra két qua s6 1an xuét hien ctia mdi chit
céi, in ra tong sb cac chit cal nhap tit ban phim.



Chuong 5

Don vi chuong trinh va thu vién
chuan’

DON VI CHUONG TRINH VA THU VIEN CHUAN

1. Khai niém don vi chuong trinh:

Thuat ngit Unit trong Pascal duge goi 1a ’Don vi chuwong trinh”. Mdi Unit duge xem nhu mot Modul
nhoé chita dyng mot s6 cong cu can thiét gitip cho ngusi 1ap trinh dé dang thiét ké chuong trinh.

Lénh tham chiéu dén Unit dugc dit 6 dau chuong trinh véi cti phép:

USES ténUnit;

Vi duy: Uses CRT,Graph;

Céc Unit dugc t6 chiic trong Pascal dudi 2 dang:

* Céc file doc 1ap v6i phan md rong 13 TPU(Turbo Pascal Unit), vi du Graph. TPU

* File thu vién chudn véi phan mé rong TPL, vi du Turbo.TPL

Khi file Turbo.exe dugc goi, nghia la chuong trinh Pascal duge khdi dong tir file Turbo.tpl cing ty dong
dudc tai vao bo nhé. Lic nay cac Unit chita trong cac thu vien chuén sé sin saing duge tham chiéu dén. Viec
truy cap dén cac Unit trong thu vién chudn nhanh hon so véi truy cap vao cac Unit doc 1ap vi ching da
thuong tra trong bo nhé.

2. Thu vién chuén:

Thu vién chuan ctia Pascal c6 tén 1a Turbo.tpl, thu vién nay chita 5 Unit:

2.1 Crt

CRT bao gém cac thi tuc quan Iy man hinh, ban phim va am thanh.
2.2 Dos:

Unit nay chita cac chic nang quan 1y tép, dia, ngay thang.

2.3 Overlay:

Unit nay duge stt dung khi chuong trinh ngudén cé dung lugng 16n. Sit dung Overlay dé tai timg phan
chuong trinh ngudn vao bo nhé dé chay.

2.4 Printer:

Unit ndy dinh nghia tén may in 13 LST. Viéc két xuat thong tin bing lénh Write khi tham chiéu dén
LST sé cho phép ta in ra may in cac két qua bai toan.

2.5 System:

Day 14 don vi co ban vA quan trong nhét clia pascal, né chita cac thii tuc vao ra nhu Read, Write. . .Khi
Pascal dugc khéi dong va thu vién chudn dugc nap vao b nhé thi Unit nay ciing ty dong lién két v6i moi
chuong trinh, vi thé 6 dau chuong trinh khong can dén 15i goi Uses System.

1. Xay dung Unit:

I This content is available online at <http://cnx.org/content/m17534,/1.1/>.
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Céau tric mot Unit bao gdm 4 phan co ban sau:
e Phan tiéu dé:

Unit tenUnit;
Luu ¥ ring Pascal quy dinh bat budc tén Unit sau nay sé duge dimg lam tén tép dé Iwu trit tép nguon
ctia Unit.

e Phan khai béo chung

Bit dau bang tir khéa INTERFACE.

Trong phan nay ta khai bao cac kiéu dit lieu méi, cac bién, hing, ham, thii tuc ma sau nay cac chuong
trinh tham chiéu dén cac Unit sé st dung.

Vi du chiing ta xay dung mot Unit 1ay tén 1a HHP (hinh hoc phéng) trong d6 c6 cac ham tinh dién tich,
chu vi cac hinh chit nhat, tam giac, hinh tron. Khi d6 phan khai bao chung sé 1a:

INTERFACE

Function dtcn(a,b:real):real;

Function dttg(a,b,c:real):real;

Function dttr(a:real):real;

Function cven(a,b:real):real;

Function cvtg(a,b,c:real):real;

Function cvtr(a:real):real;

e Phan noi dung:

Bat dau bing tit khéa IMPLEMENTTATION. Tai day ta sé xay dung cac ham, thi tuc ma tén cla ching
da dugc gidi thieu ¢ phan Interface.

Vi du:

IMPLEMENTATION

Function dtcn(a,b:real):real;

Var s:real;

Begin

S:=a*b;

Dten:=s;

End;

Function cven(a,b:real):real;
Var c:real;

Begin

c:=(a+b)*2;

cven:=c;

End;

e Phan khdéi dong:

Phan khéi dong dit gitta 2 tit khéa Begin va End, sau End 1 ddu . Trong phan nay ta dua vio cac lénh gan
gia tri ban dau cho céac bién.
Phan khéi dong khong bat budc phai cé, trong trudng hgp khong c¢6 phan nay thi ta bé di tit khéa Begin.
* Céu tric tong thé ctia mot Unit:
UNIT <Ten Unit>; {phai trung véi tén file}
INTERFACE
USES coooo....... :
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Procedure <Teén thu tuc>[(Céac tham s6)];

Function <Tén ham>[(Cac tham s6)]:<Kiéu ham>;
IMPLEMENTATION

Procedure <Teén thi tuc>[(Céac tham s6)];

[Céc khai béo]

Begin

Function <Ten ham>[(Céc tham s6)]:<Kiéu ham>;
[Céc khai béo]
Begin

e Phan huéng dan:

MB&i khi xay dung xong can c6 phan huéng din dé ngusi st dung khong gip phai céc 16i khi chuong trinh
tham chiéu dén Unit
Vi du: cach sit dung Unit HHP tinh dién tich chu vi tam giac
Program tinh _dtcv;
Uses crt,hhp;
Var m,n,q:real;
Begin
Clrscr;
Write(‘Cho biet 3 canh’); readln(a,b,c);
If(a+b>c) and (a+c>b) and (b+c>a) then
Begin
Writeln( ‘Dien tich tam giac la’,dttg(a,b,c):5:2);
Writeln( ‘chu vi tam giac la’,cvtg(a,b,c):5:2);
End
Else
Writeln(‘So lieu da cho khong tao thanh tam giac’);
Readln;
End.
Bai tap 1 a) Xay dyng Unit HHP. Unit nay tao nén mot s6 ham dung dé tinh dien tich, chu vi cac hinh
tron, ch nhat, tam giac.
b) stt dung Unit HHP tinh dién tich, chu vi hinh CN, hinh tron.
Bai tap 2: a) Tao Unit MYTOOL luu 6 file MYTOOL.PAS.
UNIT MYTOOL;
INTERFACE
USES CRT;
VAR m:Integer;
Function UCLN(a,b:Integer):Integer;
Function NGUYENTO(n:Word):Boolean;
IMPLEMENTATION
Function UCLN(a,b:Integer):Integer;
Begin
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While a<>b Do
Begin
If a>b Then a:=a-b Else b:=b-a;
End;
UCLN:=a;
End;
Function NGUYENTO(n:Word):Boolean;
Var d,i:Word;
Begin
d:=0;
For i:=2 To n DIV 2 Do
If n MOD i=0 Then d:=d+1;
NGUYENTO:=d=0;
End;

END.

b) Viét mot chuong trinh 6 st dung Unit MYTOOL.

Uses Crt, MyTool;

Var a,b:Integer;

Begin

CLRSCR;
Write(10,5,CHUONG TRINH MINH HOA’);
Write(‘Nhap a = ‘); Readln(a);
Write(‘Nhap b = ¢); Readln(b);
Writeln(‘UCLN cua ‘,a,” va ‘b, la:”, UCLN(a,b));
Write(‘Nhap m = *); Readln(m);
If NGUYENTO(m) Then

Writeln(m,” la so nguyen to!’)
Else

Writeln(m,” khong phai la so nguyen to!’);
Readln;

End.

4. Mot sb6 Unit chudn:

4.1 System:

Day 13 Unit co ban vA quan trong nhat cia Pascal, né chia cac thi tuc vao ra nhu Read, Write. . ., cac
ham so cap thong dung nhu Ln,Sqrt, Sin, Cos. . .Khi Pascal dugc khéi dong va thu vien chuan duge nap vao
bo nhé thi Unit nay ciing ty dong lién két v6i moi chuong trinh, vi thé § dau chuong trinh khong can dén
161 goi USES SYSTEM.

4.2 Dos:

Unit nay chita céc chiic nang quan 1y tép, dia, ngay thang.Ngoai ra, c6 thé ding Unit nay dé goi truc
tiép cac léenh ctia HDH Dos.

4.3 CRT:

CRT 1a Unit lién quan dén cac thd tuc trinh bay man hinh. Trong CRT c6 cac thi tuc sau:

1. Gotoxy(m,n):
Chuyén con trd t6i toa do cot m v dong n. (1<=m<80; 1<=n<=25)
1. CLRSCR: x6a man hinh

2. Delay(n): lam cham lénh phia trude n mili giay. Gia tri 16n nhat 1a 65536 ms.
3. Thudc tinh mau
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Cé6 2 thl tuc gan thuodc tinh mau cho ky ty viét ra man hinh Ia:
TEXTCOLOR(M& mau): mau chi
TEXTBACKGROUND(M4a mau) : mau nén

Béang 3.1
M3 mau | Téen hing Mau Ma mau | Ten hing Mau
0 Black Den 4 Red bé
1 Blue Xanh lam 5 Magenta Tim
2 Green Xanh la cay 6 Brown Nau
3 Cyan Xanh lo 7 LightGray Xam nhat
8 DackGray | Xam sim 12 LightRed Do sang
9 LightBlue Xanh lam sang 13 LightMagenta | Tim sang
10 LightGreen | Xanh 14 ma sang | 14 Yellow Vang
11 Lightcyan Xanh lo sang 15 White Tring

Table 5.1

1. Ham keypressed:

Ham keypressed kiém tra xem trong qua trinh lam viéc c6 phim nao duge bam hay khong?
Vd:
If keypressed then. ..
Hoac Repeat ... until keypressed;

1. Ham Readkey:
Ham Readkey nhan dién phim dugc bam, gia tri ma né nhan vé 1a mot ky tu
1. Ham Getkey:

Hoat dong nhu ham Readkey nhung gia tri ma né nhan 13 mot s6 duong doéi véi cac phim thong thudng,
néu 1a céc phim c6 ma quét mé thi gia tri Getkey nhan gom 2 s6: s6 dau 1a s6 0 va s6 thi 2 1a ma quét mé
ctia phim.

Vi dy: néu bam J thi Getkey cho sé 75. Néu nhan <- thi Getkey cho 0-75

Enter: 13

Esc:27

Bai tap mau: Thiét ké menu véi 4 tiy chon:

Tamgiac chunhat Tron Ketthuc

Dé chuyén con tré dén mot chitc nang nao dé ta bam phim <- hogc->, dé chon chitc ning, ta bam phim
Enter, két thiic cong viéc 4n phim End.

Program Menu;

Uses CRt;

label h1,h2,h3;

Var c1,¢2,¢3,c4:String[20];

11,12,13,14:byte;

chon:char;

Procedure tr; {thu tuc tinh hinh tron}

Var a,dt,cv:real;
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Begin

clrscr;

write(’cho biet ban kinh hinh tron’); readln(a);
dt:=pi*a*a; cv:=2%pi*a;

writeln(’dien tich hinh la:’,dt:12:4);
writeln(’chu vi hinh la:’ cv:12:4);
writeln("bam enter quay ve menu’);

repeat until Keypressed;

end;

Procedure cn; {thu tuc tinh hinh chu nhat}
Var a,b,p,dt,cv:real;

Begin

clrscr;

write(’cho biet do dai 2 canh’); readln(a,b);
dt:=a*b; cvi=(a+b)/2;

writeln(’dien tich hinh la:’,dt:12:4);
writeln(’chu vi hinh la:’ cv:12:4);
writeln(’bam enter quay ve menu’);

repeat until Keypressed;

end;

Procedure tg; {thu tuc tinh tam giac}

Var a,b,c,p,dt,cv:real;

Begin

clrscr;

write(’cho biet ba canh tam giac’); readln(a,b,c);
if (a+b>c) and (a+c>b) and (b+c>a) then
begin

p:=(a+b+c)/2;
dt:=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));

cv:=a+b+c;

writeln(’dien tich hinh la:’,dt:12:4);
writeln("chu vi hinh la:’ cv:12:4);

end

else

write(’so lieu nhap khong tao thanh tam giac’);
writeln(’bam enter quay ve menu’);

repeat until Keypressed;

end;

Procedure w1; {thiet ke chuc nang thu nhat}
Begin

Textbackground(5);

textcolor(10);
window(1,2,1141,2);write(cl);

gotoxy(1,1);

End;

Procedure w2;

Begin

Textbackground(5);

textcolor(10);

window (1142,2,114+12+4-2,2);write(c2);
gotoxy(1,1);



End;

Procedure w3;

Begin

Textbackground(5);

textcolor(10);

window (11+12+3,2,114+12+134-3,2);write(c3);
gotoxy(1,1);

End;

Procedure w4;

Begin

Textbackground(5);

textcolor(10);

window (11+124+13+4,2,11+124+13+14+4-4,2);write(c4);
gotoxy(1,1);

End;

Begin{THAN CHUONG TRINH CHINH}
Clrscr;
cl:="Tamgiac’;11:=length(c1);
c2:="Chunhat’;12:=length(c2);
¢3:="Tron’;13:=length(c3);
c4d:="Ketthuc’;14:=length(c4);
CLRSCR;

textcolor (red);
textbackground(green);

write(’bam ->,<- di chuyen menu| Bam enter de chon| Bam End ket thuc’);
hl: wl;w2;w3;wd;wl;

while keypressed do chon:=readkey;
chon:=readkey;{tinh tam giac}

if ord(chon)=13 then

begin
textcolor(blue);textbackground(14);
window(1,4,80,25);

tg;

clrscr;

goto hl;

end

else

begin

if ord(chon)=0 then chon:=readkey;
if ord(chon)=79 then halt; {bam End ket thuc}
if ord(chon)=77 then w2;

end;

h2: wl;w2;w3;w4;w2;

while keypressed do chon:=readkey;
chon:=readkey;{tinh chu nhat}

if ord(chon)=13 then

begin

textcolor (blue);textbackground(14);
window(1,4,80,25);

cn;

clrscr;
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goto h2;

end

else

begin

if ord(chon)=0 then

begin

chon:=readkey;

if ord(chon)=79 then halt; {bam End ket thuc}
if ord(chon)=77 then w3;

if ord(chon)=75 then goto hl,;

end;

end;

h3: wl;w2;w3;wd;w3;

while keypressed do chon:=readkey;
chon:=readkey; {tinh hinh tron}

if ord(chon)=13 then

begin
textcolor(blue);textbackground(14);
window(1,4,80,25);

tr;

clrscr;

goto h3;

end

else

begin

if ord(chon)=0 then

begin

chon:=readkey;

if ord(chon)=79 then halt; {bam End ket thuc}
if ord(chon)=77 then w4;

if ord(chon)=75 then goto h2;

end;

end;

while keypressed do chon:=readkey;
chon:=readkey; {tinh hinh tron}

if ord(chon)=13 then halt

else

if ord(chon)=0 then
chon:=readkey;

if ord(chon)=79 then halt; {bam End ket thuc}
if ord(chon)=75 then goto h3;
END.

Bai tap: Lap chuong trinh tao menu 2 miic, mtc 1 theo chiéu ngang, mic 2 theo chiéu doc theo méu:

HINH PHANG | HINH KHONG GIAN

Tam giac Hinh tru

Tron Hinh cau

Table 5.2
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Yéu cau: khi con tré § mot trong 2 chitc ning HINH PHANG, HINH KHONG GIAN, néu bam Enter thi
xuét hién menu phia duéi, néu bAm phim miii tén thi sé chuyén con tré sang phai hoac trai. Khi menu mic
2 xuat hién sé c6 con trd dich chuyén lén xubéng, bdm Enter thyc hién tinh dién tich, chu vi (déi véi hinh
phéng), hogc thé tich déi v6i Hinh khong gian).
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Chuong 6

Con tro va cau trac dong’

CON TRO VA CAU TRUC DONG
1. Khai niém:

Khi khai bao mot bién, dir 1a bién don hay bién thudc kiéu dit liéu c6 ciu tric, ta da quy dinh do 16n viing
nhé danh cho bién:

VD: a: real; bién a can 6 byte

B: array|[1..100] of integer; bién mang b can 200 byte

Viéc khai bdo nhu trén thudng 14 phéng doan dung lugng can thiét chit khong that chinh x4c, gay nén
lang phi bo nhd.

Dé tiét kiem bo nhé, ngay khi chuong trinh dang lam viéc, ngudi lap trinh c6 thé yeu cau cip phat bo
nhé cho céc bién, di¢u nady goi 1a cip phat bo nhé dong. Cap phat bo nhé dong duge thue hién thong qua
bién con tré. Mudn c6 bién con tré ta phai dinh nghia kiéu con tré.

Kiéu dit lieu con tré-bién con tré:

e Con trd c6 dinh kidu:

Kiéu con tré 1a mot kiéu dit lieu dic biet ding dé bidu dién cac dia chi. Kiéu con tré duge dinh nghia theo
ct phap:

Ten kiéu con tré="Kidu di licu;

Vidu 4.1:

Chu=String[20];

CT1="Byte;

CT2="Chu;

CT3="Nguoi;

Nguoi=record

Hoten:String[20];

Namsinh:1900..2100;

End;

Chd §: ta chi duge phép dua tryc tiép vao dinh nghia kiéu con tré céc kiéu dit lieu don gidn sau: sb
nguyen, sb6 thuc, ky tu. Cac kiéu dit liéu ¢6 cau triic mudn dua vao con trd thi phai thong qua mot tén kiéu
khai béo trong phan Type.

Céch dinh nghia 2 kiéu con tré Hoten va Ds sau la sai:

Type

Hoten="String[20];

Ds=Array|[1..10] of Byte;

I This content is available online at <http://cnx.org/content/m17531/1.1/>.

35



36 CHUONG 6. CON TRO VA CAU TRUC DONG

Muén st dung kiéu chudi va mang cho kiéu con tré ching ta phai dinh nghia nhu sau:
Type
S1=String[20];

Hoten="51;
a=array[1..10] of Byte;
Ds="a;

e Bién con tro:

Bién con tré c6 thé khai bao thong qua kiéu con tré hoiic khai bao tric tiép.

Vidu 4.2:

Var

So:"integer;

Sinhvien:CT3;

Hoten:CT?2;

Thutu, Mahoso:~Word;

Bién con tré khong ding dé luu trit cic gia tri clia bién ma luu trit dia chi ctia bién. D kich thude viing
dit lieu ma cac bién con trd trd téi khac nhau nhung kich thuéc ciia bién con trd van la 4 byte.

e Con tré khong dinh kiéu:

La kiéu con trdé khong quan tam dén kiéu dit lieu ma né trd téi.
Cach khai bao:
Var tén bién: Pointer;

e Dia chi clia mot déi tuong:

Dia chi mot dbi tugng trong bo nhé duge xac dinh béi dia chi clia & nhé dau tién ma hé thdng danh cho déi
tugng dé.

$0101 $FFFF
Segment (dia chf doan) | Offset(dia chi tuong d6i trong doan)

Table 6.1

Dia chi 6 thi 65535, thudc doan 257.
Cac thu tuc va ham tac dong lén con tro:

e (an gié tri ban dau:
Ct:=nil;

e (an dia chi clia mot dbi tugng cho con trd:

1. ct:=Qx;

b. ct:=Addr(x)

Ham Addr()cho dia chi ciia déi tugng x, dia chi nay thuoc kiéu Pointer

c. ct:=Ptr(segment):

Ham Ptr trong phép gan trén doi héi cdc tham sb segment va offset phai 1a gia tri kiéu Word viét trong
hé 16, vi du :

ct:= Ptr($B800,$0000);dwa con tr6 tré t6i 6 nhé cua ving Video Ram

Nhan xét:
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Hai phép gan @ va Addr() ciing tra vé dia chi kiéu pointer nén chiing la twong duong.

3. 3 phép gan gitta hai con trd

Hai con trd tuong thich (cting kiéu) c6 thé gan gia tri cho nhau, khi dé chiing cting tré t6i mot dia chi .
Vidu 4.3

Var

ctl: " Float;

ct2:" Byte;

ct3: " Pointer;

x:string;

Vi du trén khai bao ba con tré thudc ba kiéu khac nhau, ctl 13 con trd thuc,ct2 1a con tré nguyén va

ct3la con trdé khong dinh kiéu, x 1a bién chudi. Khi d6 cac phép gan :

ct3:@x;

ct2=ct3;

13 hop 1& vi ct2 va ct3 1a tuong thich, ching cling tré dén dia chi cling bién x

ctl:=ct2;

14 khong hgp 1é vi hai con tré khong tuong thich .

3. 4 Phép so sanh hai con trd

Chi ton tai phép so sanh =(bing nhau)va<>(khic nhau)gitta hai con tré néu ching twong thich. Két

quéa so sanh 1a mot gié tri Boolean nghia 1a True hoac False.

Hai con trd tuong thichgoi 1a bing nhau néu ching cling tré téi mot déi tuong , nguge lai goi 1a khac

nhau.

4. Truy nhap di lieu
Khi con tré ct dang trd t6i mot ving dit lisu nao d6 Pascal cho phép dung ky hi¢u ct™ nhu 14 mot bién

dé truy nhap vao ving dit lieu dé . Bién ct” mang trong dé dit liéu ctia vimg ma con tré ct dang tréd téi.

Nhu vay ching ta c¢6 thé truy nhap t6i mot bién, ham hai thi tuc ma khong can biét tén cac dbi tugng

nay mién 13 biét con tré dang tré vao ching .

Vidu 4.5

Program contro;

Uses crt;

Type zl= string[3];

Var

z:string;ct: " zl;i:byte;

Begin

clrscr;

z:="Ha noi’;ct:=Qz;

writeln(ct™);

For i:=1 to length(z) do write(upcase(ct"[i]);
Readln;

End.

Chay chuong trinh ta nhan duge két qua:
Ha noi

HA NOI

Moi xit 1§ trén bién z déu c6 thé xit 1y trén bién ct™ bdi vi bién con trd ct dang trd vao z.

1. Méang con tr6 va con tré kieu mang:

Con tré 1 mot kiéu dit licu nén bién con tré c¢é thé la cac thanh phan ciia mang, nguge lai mang 14 mot
kiéu dit lieu c6 cAu tric nén con trd ciing c¢é thé trd téi cac bién mang.

5.1 Con tré kiéu mang:

Khai bao:

Type m= array[1..5] of Byte;
Var
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Ctl:"m;

Ct1 1a bién con trd kiéu mang, khi d6 bién ct1” sé gdm 5 phan tit, mdi phan tit 1d mot s6 kiéu Byte.
Truy cap vao bién ctl”:
Read(ct1"]i]); hodc Write(ct1"[i]);
5.2 Mang cac con tro:

Khai bao:

Var:

Ct:array[1..10] of ~string;
s1,s82:String;

Begin

s1,s2:String;

Begin

S1:="Ha noi Viet nam’;
S2:="Happy new Year’;

Ct 13 mang 10 con trd, tit ca 10 con trd tré t6i dén kidu dit lieu String. Mbi con tré tré dén mot dbi
tuong khac nhau.

e Néu ta chua gan dia chi ctia bat ky ddi tuong nao cho bién con tré ma chi thye hién phép gan:

Ctli]:~=s1; v6i 1<=i<=10
Thi 10 con tré déu tréd téi sl;

e Trong trudng hop ta gan dit lieu tit mot ddi tugng cho nhidu bién con trd thi tat ci cac con trd tro téi
déi tugng dude gan cudbi cling.

Néu thyc hién phép gan:

Ct[1]:=@s2;

Nghia 1a gén dia chi clia bién s2 vho con tré thit nhat trong mang thi chi c6 ct[1] 1a trd t6i bién s2, cac
con tré con lai chua tré vao dau ca.

1. Danh séch lién két vA hang doi:

Danh sach 1a mot tap hop hitu han cic phan tit lien két véi nhau, trudng hop téng quat nhat mdi phan tit
13 mo6t ban ghi. Didu dit biét clia mdi ban ghi trong danh sach 14 ngoai cac trudng dit lidu, con mot trudng
dimg dé lien két va truong nay lai 1a mot con tré. Con tré nay coé nhiém vu tré vao dia chi ciia ban ghi ké
tiép. Néu ban ghi hién thai 1a ban ghi cudi cting thi con tré sé trd vao Nil.

Mot danh sach chua c6 phan ti ndo duge goi 1a danh sach réng. Viéc thém mot phan ti vio danh sach
6 thé roi vao mot trong ba kha nang:

1. Phan t& méi duge thém vao dau danh sach
2. Phan t méi duge thém vao cubi danh sach.
3. Phan t@ méi duge thém vio mot vi tri xac dinh

Truong hop a ta c6 danh séch lien két nguge (LIFO), con truong hgp b ta c6 danh sach lien két thuan (FIFO)
hay con goi la hang dgi QUEUE.

e Danh sach lién két nguge:

La loai danh sach ma truong lién két clia phan t1t tao ra sau luén trdé vao phan ti trude doé.
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Phan ti cudi

D lieu

Trudng lien két

Céac phan ti trung gian

Dt lieu

Truong lien két

Phan t¢ dau

NilDit ligu

Truong lien két

Table 6.2

Type
Ds="nguoi;
Nguoi=record
Mhs:byte;
Hoten:string[20];
Diem:real;
Tiep:ds;

End;

Sau khi khai bao kidu di lidu can khai béo bién con tré Dslop dé luu trit d lieu nhap vao va bién Ctcuoi

(con trd cudi) dé tré vao phan ti cudi cling.

Doan chuong trinh mé phéng tao danh sach lién két ngudc.

Ctcuoi:=nil; {khdi tao danh sach};
B3t dau lap:

New (dslop); {tao bién dong luu tri dit lieu nhap vao}

Nhap dit lieu; {nhap dit liéu cho phan tit thit i}
Tiep:=ctcuoi; {trudng liéen két clia phan ti thit i tro6 vao dia chi clia con tré cud cteuoi}

Ctcuoi:=dslop; {hudng ctcuoi vao bén ghi hién thoi}

Két thic lap.

Vi du 4.6 : Xay dung danh séch, chuong trinh con Hien LIFO cho hién dit liéu 1én man hinh theo chiéu

ngude, phan t nhap sau hién trudc.
Program dslk nguoc;
Uses Crt;
Type ds="nguoi;
Nguoi=record
Mhs:byte;
Hoten:string[20];
Diem:real;
Tiep:ds;
End;
VAr
dslop,ctcuoi:ds; i,j:byte;
tt:char;
Procedure Hien LIFO;
var ctl:ds;
Begin
clrscr;
writeln(’Du lieu da nhap-Hien tu cuoi ve dau’);
writeln;
ctl:=ctcuoi;
while ct1<>nil do
with ct1” do
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Begin

write(Mhs,” ’,hoten);

for j:=1 to (20-length(hoten)) do write(”);
writeln(diem:5:2);

ctl:=tiep;

end;

end;

Begin

clrscr;

ctcuoi:=nil; i:=0;

Repeat;

New(dslop); i:=i+1;

With dslop™ do

Begin

writeln(’'ma ho so:’,i);mhs:=i;
write("Ho va ten:’); readln(hoten);
write(’diem’);readln(diem);
tiep:=ctcuoi;

ctcuoi:=dslop;

writeln('nhap tiep khong?C/K’); tt:=readkey;
writeln;

end;

Until tt in [k’ K’;

Hien lifo;

Readln;

END.

e Hang dgi Queue-Danh sach lién két thuan:

La loai danh sdch ma phan ti nao nhap truée thi duge 14y ra truée.
Ctdau:=nil; {khdi tao danh sach};
Bit dau lap:
New (dslop); {tao bién dong luu trit dit lieu nhap vao}
Nhap dit lieu; {nhap dit liéu cho phan tit thit i}
Néu ctdau=Nil thi ctdau:=dslop;
Ngugc lai ctcuoi”.tiep:=dslop;
Ctcuoi:=dslop;
Ctcuoi~.Tiep:=nil; Ctcuoi:=dslop; {huéng ctcuoi vao ban ghi hién thoi}
Két thic lap.

e Chen thém phan tit vio danh sach:

Qua trinh chén mot phan ti vio danh sach qua cac buée sau:
- Xéac dinh vi tri chén
- Tao mot bién dong va xin cip phat viing nhé cho bién dong dé luu dit liéu sé chén vao danh sach.
- Chuyén truong Tiep ctia phan tit hien thoi dén phan tit b sung
- Chuyén truong Tiep ctia phan ti bd sung dén phan ti trude phan ti hien thoi.
New(ctl);
With ct1~ do Nhap dit liéu cho phan tit b sung
Dslop:=ctcuoi; {huéng con tré dén phan ti cudi cling trong danh sach}
While (dslop<>nil) and (dslop~.mhs<>n) do
Dslop:=dslop~.tiep; {huéng con tré dén vi tri can chen}
Ct1".tiep:=dslop”.tiep;
Dslop~.tiep:=ct1;
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I This content is available online at <http://cnx.org/content/m17535/1.1/>.
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