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Abkii£!Wlsen. 

Ace Accumulator 

BB Bandbefehl 

BSBands-ender. als Abtaster tenutzt 

Bu Taste zum Ueberlochen von Irrtilmern 

("Buchstebe"-Zeiehen 1m internat10nslen Fernschreib
'Sch liisse 1) 

dez,. dezimal 

FS Fernschreiber, als Druckwerk benutzt 

Gll ., Glimmlampe 

I.do Kommando -

K-Bp Kommsndo-Speicher 

Kdo-ZKommando-Zahler 

~d _MUltiplikanden-Register 

Mr Multip1ikatoren-Register 

Op Operation 

R Register 

SB Schrltt-Register 

Tr Transfer-Register 

WR Wagenriicklauf 

Zl Zeilenvorschub 

Z-Sp Zahlspeicher 

A1le Hensnummern und Operationsnummern sind oktal (zuweilen in 

Klammer.a dezimal) angeseben 

(z.B. bedeutet die Oktelzahl 356 • 3.82 
+ 5:8 + 6). 
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A. Ueb!rsicbtqber die M8s~hine. 

(Hierzu siehe .Abb. 1) 

1.) Gestell 1. 

s) Das Gestell I enth&.lt die Begister I undo II. In Register 

II steht das KODlmando (l{do)~ df}s gerade 8Usgeftihrt wird. 

in Regi$ter I das nachsttoigende. An Hand der Glimmtampen 

(Gil.) k'enn man Operation und Hawmummer (Okt8t) ablesen. 

Hierbei 1st zwischen Operstionen', die Kommando8 betreff'en 

und Bolchen. die Zehl.en betreften. zu unterseheiden. E~ 

stere haben Operetionsnummern (Op.-Hr.) 617. 
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.. ?) Able-sen eines l:t.nDmandoQ aus Register I oder II. 

"ZUnachst .lblesen der Op.-8r., festst~llen of: ~1? oder 

. ~204 (1m ersteren :Fallleuchten die 4. "und 5. un'te~_ 
j "Gll. nicht). Dann Hausnr.-Teil ~blesen nach linkem oder 

reehtem Schema. Ob ein Befehl mit SChritt lauf't, ist in 

den Reg. I und II nicht ersiehtlich. Hierzu dient die 

Gll.81m Gestell VII (zweitunterstes Chassis). Diese 

zeigt, ob der imU steh.ende Befehl ein Schrittbefehl 

ist. Dabei erscheint 1m Beg. 1 die Hau.snr. im Hsusnr.

Teit des ~efehls cereits um den Inhalt des SR erhoht. 

(Dasselbe gilt fUr Reg. II). 

2.) Gestell II. 

Der Kommando-Zahler (Kdo-Z) zeigt die Kdo-Hausnr. des im R I 

abgesetzten KOllmandos an. 

0 9 
0 .2 hochSfe ()Jcfalzi{fer 

derKdo-/lal/Shr. 
0 4 .-.---
0 If 
0 Z 

0 1 
0 ¥ 
0 2, 

0 '" -.. - .. ~ --
0 If } 0 Z n/ea'rt'9sk OIrfak,/frr 

der kdc -/l4.L.Isnr. 
0 ~ 
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Der Op.-Entschlusseler enthalt 32 Glimmlampen, d~e die im 

R II an11egende Ope kennzeichnen. Auch hier sind Schritt

befehle nicht erkennbar. 

400 00 

4Z8 20 
'1'1- 11 0 

4'00 60 
5"00 -f00 

SlO ~lO 
FifO -(~O 

5"60 ;(60 
600 200 

~l8 220 
6~ 2110 

660 260 
700 300 

720 320 
7110 3/10 

"760 160 

3.) Gestell III. 

Auf der Riickseite befinden sich die mit Nummern 0 - 7? ver

sehenen Umschalter, mit denen jade einzelne Spur wahlweise 

als Z- oder K-Bpur verwendet werden kann. (Je 2 Schetter. 

pro Spur). Schaltung a 19 Kdo-Spur: Beide Kne te 1 nach oben.; 

Z-Spur: Knebel nach unten. Spur 0, 1 und 76, 77 durfen n1cb.t 

eingeschaltet werdenl- (Zu Gestell IV vgl. Abb. 1). 

4.) Gestell V. 

GIl. 1 leuchtet. wenn. (Ace) ~ o. 

GIl. 2 und 3 leuchten wah rend der Suttraktion einer positiven 

Zahl bzw. Addition e"iner negativen Zahl(such bei Division 

und evtl. Muttiplikation). 
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Gll. 4- leuchtet, wenn (Ace). 0, und zwar umso starker. je 

mehr Ziffernimpulse im Ace stehen. 

5.) Gestell VI. 

Der Umdrehungszahler steht bei stillstehender Maschine auf 

Stufe 7 (GIl. 7 leuchtet). Zu Beginn eines jeden Befehls 

wird er auf ~tufe 1 zuruckgesetzt und Ihuft pro Trommelum

dre~ung 1 Stufe weiter, solange bis der betr. Befehl beendet 

ist. 

6.) Gestall VII. 

GIl. 1 (Vorzeichenzahler) leuchtet wahrend eines Lesebefehls 

kurs auf, w~nn die vom Speicher kommende ZOOl < 0 ist. BeiJ 

und M leuchtet GIl. 1 bis zum Ende dar nachfolgenden Multi

plikation. 

Gli. 2 leuchtet, wenn ('.rrensfer ('llrp lie 0 , und zwar (wie bei 

Ace) umso starker, je mehr Ziffernimpulse im Transfer-.egi

ster stehen. 

Gll. :3 und 4 zeigen an, dass (Mr) + 0 ist, Gll. 6 und 7 ent

sprechend flir i¥1d.. 

Gll. 5 leuchtet auf, wann bei der Multiplikation Teilprodulte 

in den Ace addiert werden. 

Gll. 8 leuchtet schwach auf, wenn ein Schrittbefehl im R I 

abgesetzt wird (s. A 1). 

7.) Gestell VIII. 

Der Ringzahler zahlt 58 Ziffernimpulse pro ZShl at. 

Gll. 1 zeigt t dass der Acc Oktalzahlen behendelt und leuch

tet daher auf tei W und erlischt beirn no.chsten Bandbefehl 

(BB). Ferner leuchtet Gll" 1 beirn Kdo-Druckbefehl kurz auf. 
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8.) Gestell IX. 

Gll. 1 zeigt an, ot der Inhalt des Ausgateregisters~ 0 1st. 

2 und 3 leuchten vor jedem Ziffernabdruck kurz auf. 4, 5. 6, 

7 geben die nachste abzudruckende Ziffer in Dualdarstellung 

(4, 5, 6, 7 haben den Stellenwert 1, 2. 4, 8). 

Gll. 8, 9, 10, 11 gehorenzu einem Ringzahler, der normaler

weise in Nul1stellung steht (Gll. 8 Ieuchtet) und bei jedem 

Anschlag einer Zifferntaste einmal durchlauft und in Null

stellung zurUckkehrt. 

Gll. 12 - 15 geben die Dualdarstellung der angeschlagenen 

Ziffer bzw. des sngesch1agenen Bandbefehls entsprechend der 

Lochkombination (Stellenwert 1 - 2 - 4 - 8.) Bei Ziffern 

leuchtet GIl. 16 auf, bei ~andbefehIen nicht. Bei Bandbefeh

len wird der Stand der GIl. 12 - 15 auf die Gll. 17 - 20 

iibertragen. 

Nahere .inzelheiten s. Vortrage uber Rechenrnaschinen: Vortrag 

Oehlmann liber ttDie G 2". 

9.) a) Bescbreibung des Bedienungspultes, Abb. 2, s. die folgen

den Abschnitte. 

b) Bedfenung des Oszillographen. 

Schal ter HEin" macht denOszi llographen tetriebsberei t. 

Der Oszillograph arbeitet jedoch nur, wenn die Maschine 

eingeschaltet 1st. 

Mittleren Knopf soweit nach rechts draben. bis der Strahl 

sichtbar wird. 

Regelung VO~ Helligkeit und Scharfe mit Drehknopfen oben 

links und rechts. 

Mit dem Schalter unten rechts kann wahlweise ~CC>t (SR), 
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(Md> und <Mr> sichtbar gemaaht werden. 

An '2 Stellen sind Markierungsimpulse gesetzt: einer in 

der Vorzeichenstelle des Ace (rechts) und ~iner in der 

Stelle 2-47 (links). Einsen in diesen Stel1en iiberhohen 

den Markierungsimpuls. Negative Zahlen werden ala Vorzei

chen (0 a; positlv, 1 :r: negativ) und At,solutbetrag dar

gestellt. 
-+-7 2-11-0 ~-2.(J 2() . Vc 'ch 2 , on«_m 

,.I,I"t,j,t"I,t.,I,t,.I""j.",I,."I""'t,,,j,ccor 
I I I I~ 
I ~aus-Nr. -1 I "L~e.rstt.LLen 

~ Kdo ~ : 

I- Zaltl ~ 

Der Aoe verfligt tiber die doppelte Stellerizahl. Will man 

die unbedeutenden Ziffern (2-47 bis 2-105 ) sichtbar ma-

chen, so stelle man die Kippf~equepz so ein, dass die 

Vorzeichen-Markierung in der Mitte des Schirms steht, 

dann schliessen sich nach rechts anwachsend die Stellen 

2-105 :ff. an. 
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B .. Einschalten der Maschine. 

1.) Einschalten des Scbalters, der das Schaltpult mit Spannung 

versorgt (auf der Schalttafel en der RUckwand des Bedie

nungsraumes) • 

2.) 8) Rastenscbalter an der Schalttafel auf Stufe 1: Rohren 

werden vorgeheizt. Nach etw8 1 Minute: 

b) Rastenschalter auf Stufe 2: Rohren werden voll geheizt, 

Tromme 1 lauft an. 

Rastensche1ter auf Stufe 3: Meschinensatz (im Keller) 
-

lauft an. Glimmlampe liber Druckknop'fen "Spannung ein, 

aus" leuchtet, 3 Instrumente auf der Schalttafel zeigen 

den Betrieb an. (Richtige Spennung bei eingeschalteter 

Maschine: Zeiger auf rotem Strich. Einschalten der Me

schine ist hiernach fur etwa 1 minute blockiert. 

3.) Druckknopf "Ein,' Reg. loschen n drticken. 

Die Meschme erhalt Spannung, somtliche Register werden 

geloscbt und samtliche Flip-Flops auf O-Stellung gebracht. 

Die Gil. tiber dem Druckknopf gaht sus. Solange der Knopf 

gedrUckt 1st, wird das Druckwerk blockiert. Knopf etw8 1 sec 

festhelten. 
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C, Ei:q8ohalten de, Druckwerkes (.F.ernschreiber. FS). 

1.) Ein- und Ausschelten durch Schelter fI.FS ein/aus". FS ein: 

zugehorige GIl. geht sus. 

2.) FUr Bandeingabe, ~ingate vom Tastenfeld und Rechnung: 

Betriebsertenschalter fur FS auf Normaltetriec. Gll. dann 

eus. Zum Ausdrucken eines Bandes! Betriebsartenschalter ~tir 

FS auf MBand ausdrucken". Gll. leuchtet. (Maschine und Ma

schinensatz kom;ten hiertei ausgeschaltet.sein, d.h. B 2) und 

3) t S 5· brsucht nicht ausgefiihrt zu werden.) 

3.) Sohal ter "Eingabekontro lle'~ .suf t1 aus" , GIl. verlo scht. 

4.) Schaltlmebel 8m FS rechts muss standig auf uBS .ein" '(BS := 

Bandsender, zum Bandab~asten benutzt) stehen. 
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Zur Bandherstel1ung soll im allgemeinen des Bandherstellungs

gerat benutzt werden, des unathangig von dar G 21st. Des Her

stellen der Bander ist sber auch. moglich an der G 2 und zwar . 

&I o woo 1 bei eingeschalteter wie such tei ausgeschalteter Msschine, 

1m ersteren Fell erfolgt Eingate in die Meschine schon bei der 

Bandherstellung. 

1.) Locher einschalten. (Knebel am FS links). 

2.) Bandvorlauf (= Leerband, nur ~it Transportlochern) herstel

len: Taste e und Taste "Dauel''' an FS-Tastatur driicken: 

Mindestens 10 em Bsndvorleuf. 

3.) Locben des Pro-gramme VOID Tastenfeld sus. De.bei wird das 

Programm auf dem Blatt mitgeschrieben. Wagenriicklauf (WR). 

Zeilenwechsel (Zl), Zwiscnenraum durfen beliebig eingefligt 

werden. Irrtiimer werden iiberlocht durch Betatigung der Biick

taste (links am .Locher) und der Taste Bu. Falls das Zahlbend 

fur die G 1 verwendet werden soll, bei Wr, Zl, Zwischenraum 

Locher ausschslten. 

4.) Bandnachlauf, Herstellen wie Bandvorleuf. (s. D 2). 

5.) Bend ausdrucken: Betrietsartenschal ter fur FS auf "Bend 

ausdrucken". (Gll. leuchtet). Bend einlegen, Druckknopf 

"BS ein", Inhalt des Lochbsndes wird auf dem FS &usge~ruckt. 

Na.ch Ends des Ausdruckens Druckknopf "BS aus n drlicken, Band 

aus dem BS herauslaufen lassen mittels Druckknopf "Leer

tra.nsporttl. Betriebsartenschal ter zurUck auf Normalbatrieb. 

(Gll.erlischt). Zum Duplizieren: Vor Beginn des .A.usd.ruckens 

Looher einscbalten. Ausdrucken bzw. Duplizieren und Eingate 

sind nicht gleichzeitig maglich. 
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E. Verschllisselung. 

z = Dezimalzahl (max l,-stellig, Betrag < 8). 

H = Hausnummer, sowohl fur Zahlspeicher (Z) 818 auch fUr 

Kommandospeicher (K); (max 4-stellig, oktal oder auch 

dezimal) • 

Numerierung der Z-Speicher: 0 - 3777 (d. i. dez. 0 - 2047, 

64 Spuren je 32 Z-Sp~ 

II tt 11 K- rt o - 7777 (d. i. dez. 0 - 4095, 

64 Spuren j e 64 K~Sp.J. 
o .30 -41-(z) = Ganze Zahl in Hausnummernposition (2- 2), vgl. F 4. 

Op x:: Nummer der Operation (2-stellig, oktel). 

Struktur eines Befehls vgl. F 4. 

Neten den wirklichen Maschinenbefehlen (intenle Bef.) gibt es 

noch Bandbefeh1e (externe Bef.), die nur zur hingate von Zah1en 

und Kommandos in die Maschine dienen. Diesen Bandbefehlen ent-

sprechen bestimmte Lochkombinationen auf dem Lochstreifen tzw. 

bestimmte Tasten des Fernschreiters. Der E'ernschreiter enthtll t 

also einmel die Zifferntasten 0 ••••• 9, mit denen Dezima1zahlen 

sowie Hausnummern (oktal oder dezimal) und Kommandos (oktal) 

aufgebaut werden konnen. Ausserdem het der Fernschreiber Tasten t 

denen die Bandbefeble entsprechen. Die Bandbefehle werden bis 

auf p und n (positives und negatives Vorzeichen).mit griechischen 

Buchstaben bezeichnet. Durch einen Bandbefehl wird jeweils eine 

in der Maschine fest gespeicherte Subroutine angestossen. 
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F. EinStbe. 

(Vgl. auch L 3). 

1.) Eingabe vom Bend. 

a) Bandeingabe. Band in den Schlitz des Bandsenders einflihr~ 

mittels Druckknopf "Leertransport U vorlaufen lassen. Dann 

Druckknopf nBS ein". Tastenfeld jetzt nicpt betatigen 

(mit Ausnahme von Wr, Zlt BU,S, Zwischenraum). 

Nach Ende des gelochten Bandteils Druckknopf nBS ausn , 

Bend aus dem BS herauslaufen lassen mittels Druckknopf 

ffLeertransport u • (Anm.: Ein- und Ausleufen des Bandes 

mittels "Leertransport" sind notig zur Vermeidung von 

E'ehlabtastungen am Anf'ang und Ende des Bandes.) 

b) Kontrolle der Eingabe; 2. Banddurchlauf, wobei Schalter 

ttEingatekontrolle" auf ttein" (Gll. leuchtet). Bereichs

uberschreitungsalarm dBllIl~ wenn, Fehler bei der Eingate. 

2.) Eingabe vom Tastenfeld aus: Direkt durch Tastenanschlag. 

Mitlochen moglich. Wr. Zl. Bu,~, Zwischenraum durfen belie

big verwendet werden. 

,.) Eingabe von Zahlen. 

a) Zuerst muss die Hausnummer H des ersten zu flillenden 

Zahlspeichers angegeben werden. Bandcefehl: HE. Bei ok

taler Numerierung ist vor der Hausnummer~ zu geben. 

Z.B. der erste zu flillende Zahlspeicher -soll die aktale 

Hausnummar 2336 (dez. l246) hecen, dann gitt man ~2336e 

bzw. l246 £ • 

b) Nach dem .Bandbe:f'ehl H 6 werden dann die gewUnschten Zahlen 

eingegeben, wobei die erste Zahl in den Z-Speicher mit 
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der Hsusnummer H kommt und die nachsten Zeh1en in die 

dar8uf folgenden Speicher. Zum Sehluss jeder Zahl wird 

jeweils das Vorzeicben p bzw. n Begeten. Zahlen max. 15-

stellig, d.h. hoehstens 15 Zifferntasten anschlagen, 

sonst Fehler! 

4.) Eingabe von Kommandos. 

a) Ebenso wie bei der Eingabe von Zehlen muss zunhchst die 

Hausnummer H des ersten zu fil.llenden Kommand6speichers 

angegeben werden. Bandbefehl wie bei .3 a): HE. Ot bei 

dem Befehl H£ das H als Zahlspeichernummer oder Komrnando-

speichernummer zu verstehen ist, erkennt die Iviaschine an 

der Art der folgenden Grossen (Zahl endigt mit p, n oder 

'I. Befehl mi to(."d. d' J. vgl. 0). 

b) .Eingate des Hausnummerntei1s kann oktal oder dezimel er

fo1gen, der Operationsteil wird stets oktal d.h. mit der 

Nummer eingegeben, die die Befehlsliste angibt, d.h. 

entweder Cc) 2.336 34«. bei okt. Hausnr. 

oder 12464) 34«. fI dez. « 

~ bedeutet Ende·des Befehls. (Kann ersetzt werden durch 

fo'r ,J ). Nullen am Beginn des Hausnr.-tei ls konnen weg

gelassen werden, tei Operationen ohne Hausnr. also die 

ganze Hausnr. 

z. B. w 26« (26 t>edeutet] ) • 

Be! einigen Operationen, die an sieh keinen Speiche~ 

betreffen, wird an Stelle von Heine zum Kdo notwendige 

Zehl eingegeten (z.b. drucke n-stellig: 2nw 560(, vg1. N). 

c) j3, r' I an Stelle von 0(, zeigen wie ()(. das Ende des Befehls 
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an, add1eren jedoch zusatzlich den Inha1t dar Speicher 

3735, 3736, 3737 (dez. 2013, 2014. 2015) zu eingegebenen 

Hsusnr. 

d) Die Eingabe derj3.d(.or entsprechenden Zahlen in die 

Speicber 3735, 3736, 3737 erfolgt durch Bandbefehl~. 

Soll Z.B.j9 die Addition von 25 (dez. 21),~ von 70 (dez. 

56) und J von 236 (dez. 158) bewirken t 60 1st einzugeben: 

W 3735" 

W 25tp 

CttJ 70 rp 

GaJ 236 'f 

oder 2013 " 

21«J 

569> 

158cp 

lien kann such sonst den Bandbefehl ~ penutzen, um eine 

Zahl in einen Z-Speicher in Position 2-30 - 2-41 zu schaf

fen, so dass aie fUr spater ala Hausnwnmer verwendbsr 1st 

(z.B. (5)0 zur Erh5hung des (SR». 

5.) Vor Beginn der Eingabe ist festzulegen •• aloha Spuren ala 

Z-Speioher und welche ala K-Speicher verwendet werden sol len. 

Einstweilen durch Schelter an dar Rilckseite der Maschine 

(Gestell III). Je Spur 2 Schalter; beide Knebel nach oben: 

K-Speicher. beide Knetel nach unten: Z-Speicher (vgl. A 3). 
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G. Start der Rechnun,. 

1.) Vor dem Start 1st es zweckmassig -Knopf "Reg. loschen ft zu 

drlicken. 

2.) Einstellen des Druckwerks. Me.ximal 68 Anschlage haben aut 

einer Zeile Platz. Z.B. gehen hOchstens 4 l5-atellige Zah

len (4 x 17 • 68) auf eine Zeile. Um nach n ausgedruekten 

Zahten Wagenrilcklsut und Zeilenweohsel zu haben, stellt man 

den Schelter ftZehlen pro Zeile" auf Stellung n (n~lO). 

Druckknopf "Zahler-.O" bewirkt, daBs von ~etzt ab die zah

lung der Zab1en pro Zeile beginnt. Druckknopf "zahler + 1" 

zahlt bei jeder Betatigung urn eins weiter. 

3.) Start der Recbnung erfolgt durch Eingabe der Kdo-Bsusnr., 

auf der die Rechnung sterten soll,Ulld nechfolgenden BE o. 
Z.B. die Rechnung solI beginnen bei Kdo-Sp 2026 (dez. 1046): ' 

w 2o~6 tj 

oder: 1046 6' 

(j kann yom Band oder von der Tastatur gegeben werden. 6 vom 

Band sus halt den Bandsender an. 

4.) Gibt man 6', wenn der Schelter "Bed. Stopl1 ~ingter StopH) 

eingeschaltet ist (Gil. leuchtet), so startet die Operation 

nicht sofort,' sondern erst nach Drlicken des Knopfes CfEndim

puls einzeln" (vgl. H 4). ("Bed. Stop" bewirkt Anhalten der 

Rechnung bei jedem Sprungbefehlt s. unter B 3). 
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H. Bedienung wah rend der Rechnung. 

1.) Das Tastenfeld dart nicht betatigt werden (Ausnahme: Tasten 

Wr, ZIt BU~ZWischenraumt8ste, trotzdem Vorsicht, wenn 

Locher eingeschaItet). 

2.) Wahrend der Rechnung mussen alle Schalter Buf der linken Hal~ 

te des Bedienungspultes so gestellt sein, dass keine der zu

gehorigen Glimmlampen leuchtet. AllCb auf der rechten Saite .: 

zeigt Leuchten einer GlI. stets eine Besonderheit an. 

3.) Das Einschalten des Schalters nBed. Stop" (GIl. leuchtet) 

bewirkt Halt der Maschine bei jedem Sprungtefehl. Fortsetzen 

der Rechnung durch einmaliges Betatigen des Druckknopfs 

ftEndimpulse einzeln". 

4.) Der Schalter "Endimpulse" in Stellung tt,Aus" (GIl. leuchtet) 

halt die Maschine nach jeder Operation "an. Jedes Betatigen 

des Druckknopfs f'Endimpulse einzeln" ergibt die Ausfiihrung 

des nachsten Befehls. 

5.) Die Schalter "Kond. Be!. Itf und t'll" geten die Moglichkeit. 

an einprogrammierten Stellen (durcb Kdo W 7012 «t bzw. 

56w12 oc.fiir Schalter I und W 7312 OCt bzw. 596)l2« fur Schal

ter II) jewei Is das nachfolgende Kdo zu uberlaufen, wenn der· 

betr. Schelter auf "Aus" liegt, bzw. auszufiihren, wenn der 

betr.Schalter auf "Ein" liegt. 
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I. Alarme. Unterbrechen der Rechnung. 

1.) Alarme. 

Alarme werden durch entsprechende Glimmtampen angezeigt. 

Gleichzeitig ertont einSummersignal (kann abgeschaltet wer- . 

den). Sofort nach Auftreten eines Alarms hiil·t die Rechnung 

an. 

a) Uhralarm. In diesem Fall liegt·ein Msschinenfehler vor. 

b) Bereichstiberschreitung. Betrag der Zehl 1m Ace. 1st nach 

einer Addition, Subtraktion oder Multiplikation oder 

x zU 2: 8 geworden. Be1 der Multiplikation halt die Masch:l

ne an unmittelbar nach der Bereichsuberschreitung, w8hrend 

bei den snderen 3 Operationen der nachstfolgende Befehl 

noch ausgefUhrt wird. 

c) Divisionsalarm. Zeigt Bereiehstiberschre1tung bel einer 

Division an. Maschine ·halt unmittelbar nach ~usfUhrung 

der Division an. 

d) Speicheralarm (fur Z- und K-Speicher). Jade Zahl und je

des Kdowird vor dem Einschreiben in den Speicher auf 

gerade Queraumme gebracht durch Zufligen eines Zusstz

Impulses. Beim Lesen wird stats auf gerade Quersumme ge

priift. und, falls ungerade Quersumme festgestellt, wird 

ein .Alarm gegeben. Tritt ein K-Alarm auf', so halt die 

Kaschine an und eines der beiden in Register I oder II 

(8. Debersicht) stehenden Kommandos 1st verdorben. Bel 

einem Z4Alarm 1st entweder die Zehl 1m Speicher mit der 

in R II stehenden Rausnr. verdorben oder Ite 1m Speicher 

mit der Hausnr. der vorhergehenden Operation .• 
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2.) Weiterrechnen nachAlarm. 

8) La schen de s Alarms (Dru ckknopf tt Alarm aus"). 

b) In jedem Alarmfall sind besondere Ueberlegungen geboten. 

c) In vielen Fallen empfiehlt es sieh-, die Rechnung nach 

dem letzten Befehl~vor Auftreten des Alarms wieder auf-

zunehmen. Dafur zunachst Druckknopf "Ace. losehen" beta

tigen. DIDlll Feststellung, bis zu welcher Stelle des Pro

gramms die Rechnung gelaufen ist. Die entsprechende Kdo

Hausnr. kana entweder im Kdo-Zahler (Kdo-Z) abgelesen 

werden (s. A 2) oder sie kenn durch Drucken des Knopfes 

"Stand Ace. SR, Kdo-Z speichern" in den Z-Speieher 3732 

. (dez.2010) uberflihrt werden. Hierbei wird gleiehzeitig 

. (Ace) und (SR) nach 3731 (dez. 20(9) und 3730 (daz. 2008) 

iiberfiihrt) • .AUg dem Z-Speicher 3732 kann man dann die 

Hausnr. durch folgende Befehle VOID Tastenfeld aus aus

drucken: 

WJ 3732 32~ 

W 16 62f'-

Damit weiss man, an welcher Stelle der Rechnung der Alarm 

aufgetreten ist, und man kann die Rechnung hinter dem 

letzten vorhergegangenen Acc-Loschl:.efehl neu starten t 

sofern das SR nicht tenutzt wird. Wird das SR wahrend 

der Rechnung tenutzt und het men Stand Acc. SR, Kdo-Z 

gespeichert, so hat man zunachst den Bed. Stop einzu

schalten, und durch Drticken des Knopfes tfStand Ace f SR,. 

Kdo-Z zurlick tl such das SR zUrUck zu bringen. (Ohne den 

Bed. stop wlirde die Rechnung jetzt unmittelbar wieder 

starten!). Falls das SR zwischen dem letzten Acc-Losch-
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b.~.hl tmd dem Alarm verandert wurde t muss < SR>von Hend 

~f den alten Stand gebracht werden. Dann kann die Rech

nung nach dem letzten Acc-Loschcefehl gestartet werden, 

(Bed. Stop ausschalten! Druckplan beachten). 

3.) Unterbreehen der Rechnung. 

a lX) Endimputse ausschalten: Maschine 'halt sofort oder 

j3) Bed. Stop einschalten : n tI auf dem nachsten 

Sprungbefehl; oder 

() Kond. Bet. I oder II einschalten: Maschine halt bei 

den entsprechenden im Programm festgelegten St"ellen 

(s. B 5). 

b) Sofem die' Maschine auf einem Befehl] oder M gehalten 

hat (Mr 1st gefUllt), bel ausgeschaltetenEndimpulsen 

vorher noch die folgende Multiplikation aus~Uhren lasSen 

durch einzelnen Endimpuls. Endimpulse wieder einschalten. 

nrtlckknopf "Stand Ace, SR t Kdo-Z speichem" driicken. 

Jetzt besteht die Moglichkeitt die Masehine in beliebiger 

Weise zu benutzen oder sie sbzusohalten. 

c) Zum Wiederbeginn der Recbnung an der alten Stelle Betati

gung des Inopfes "Stand .Ace, SR t Kdo-Z zurUck". Itteechine 

startet unmittelbar. 
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J. Rechnen von Hand~ 

Rechnen vom Tastenfeld erfolgt, indemman all SchluBS der Opera

tionI' gibt an Stelle von ()(... Dmm wird das !.do. sofort susge

rtihrt.1" kann auch yom .Band aus gegeten werden, jedoch miissen 

dann mindestens 4- unbedeutende Lochungen (z.~. Bu) toigen, da 1"'. 
verhC1ltnislHlssig lange Zeit erfordert. Zu beachten 1st. dass 

bei je~eml' der Inhalt von Aoe. Sli und Mr gespeichert wird. de

her ist au:! dem Oszillographen dar (ACc), <SB) und (Mr> nicht 

zu 8.ehen~ Durch den Druckknopf "Reg. loschen tt werden alch diese 

3 Speicber geloscht. 
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K. A,ussch,l ten. 

1.) D1'\1ckknopf ~Spannung aus tl driicken, erst dann 

2.) Rastenschalter auf 0 oder bei kiirzeren Betriebsunterbrechun

gen zUrUckschalten auf 2 (Heizung und Trommel laufen weiter) 

oder auf 1 (Trommel aUB, Heizung auf halber Spannung). 

Sehalten des Tastenschalters vor Ausschalten der Maschine 

am Bedienungspult verdirbt alle Speicher! 
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L. Besondere Hinweise. 

1.) Die Schalttafel an der Hinterwand des Bedienungsraums ant

halt 10 Feinsicherungen, die bei einem Kurzschlu5S die ge

samte Spannungszuftihrung (mit Ausnahme von Heizung und F~) 

abschalten. Zu jeder'Sicherung gehort eine Glimmlampe, die 

durch Aufleuchten anzeigt, ob die betr. Sicherung durcbge

brannt ist. 

2~')lAlle Schalter und Drehknopfe, die unmittelbar an dar Maschine 

sitzen, durren yom Recbner nicht betiitigt werden. Ausnahme: 

Die Schs1ter zum Aufteiten des Speicherraumes in Z- und 

K-Speicher·. 

3.) Bei der Eingabe sind folgende Regeln zu beachten: 

e) Bei jedem BB muss der Schalter ttJSndimpulse" ei.ngeschaltet 

seine 

b) Be1 BB~ muss ausserdem dar Bed. stop ausgeschaltet seine 

e) p und n dlirfen nicht obne mindestens 1 vorhergehende Zif

fer gegeben werden. 

d) Wenn versehentlich ein falscher Bandbefehl benutzt wurde, 

stets uberlegen. ob ein Speicher verdorben worden sain 

kann. 

z. B. ieh wi 11 gaben 1000£ W 26~ 2000w 40 «; 

1500£ <cJ 50 «-

unci gebe stattdessen lOOOL W 26~ 2000lU 4o~ 

15000( (stett £ 1) w 50« 

Dann 1st der K-Speicher 1002 verdorben und in 1003 steht 

4J 50 0( 1 

e~fHat man bei der Rerstellung eines Bendes einen Fehler 
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gemacht und nicht Bofort bemerkt, so kann man diesen am 

Ende des Bandes korrigieren. 

Beispiel: Eine Kommandofolge flir die Speicher Ocfbis 550f 

sei auf dem Band vorhanden. jedoch sei die Operation im 

34J falsch gelocht. Das richtige Kdo. in 34J sei lAJ_§O---~2"ft; 
Dann locht man am Schluss des Lochstreifens folgende Be

fehle: 

1.) W 120 £.. bzw. 

2.) w,60 32;3 

3.) W 120 04 g(, 

4.) tv ~ 06 J 
5.) w 54 ~ 

6.) w1210 

80 £. 

48 iN 32j3 

Bow 04 ()(. 

34wo6d 

tcJ 54 «: 

810 

Hierbei ist vorausgesetzt, dass K-Speicher 120 - 123 (dez. 

80 - 83) bel dem einzugebenden Programm nicht benutzt 

wird (also· d' > 123). Auf diese Weise konnen nacheinander 

alle auf dem Band befindlichen Fehler mit Hilfe von 4 zu

satzlichen Speichern korrigiert werden. Bei der Eingsbe

kontrolle'durch 2. Banddurchlauf tritt dann an allen die

sen,korrigierten Stellen ein Alarm auf. Diese Stellen 

sind dann zu Uberlaufen, d.h. Alarm zu loschen, einen 

Endimpuls zu gaben und BS wieder zu starten. 

f) We= eine Verschliisselung mit fJ.{, I' erfolgt. so ist zu 

Baginn dar Rechnung von Hand Coder mit ·besonderem Vor

laufband) f3. r. rI in die Speicher 3735. 3736. 3737 zu 

schreiben und die erste zu fullende Hausnr. einzugeten t 
\ 

ebenso am Schluss der Eingabe die Hausnr. auf der die 

-Bechnung beginnen soll. 
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4.) Die Speicheraurtei lung wire zweckmas-sig einpeitl-ich gew&hlt, 

und zwar sollten die kleinen Hausnr. fur Kdos, die grossen 

Hausnr. fur Zehlen verwendet werden. 

8.) Die Spur 0 ist vo1lstWldig telegt durch die Subr., die 

zu den Bandbefehlen geharen. Sie 1st nicht beschreibbsr. 

b) Auf dar Spur 1 sind die Hsusnr. 100 bis 103 (dez. 64 - 6?) 

ebenf8l1s durch Bandbefehle telegt und dtirfen in keinem 

Hall benutzt werden. 

c) Die Hausnr. 106 - 112 (dez. 70 - 74) sind mit einer Kdo

folge zum Ausdrucken von K-Speicher.n belegt z.B. zum Au&

drucken dar K-Sp8ichel>~ab Hausnr. 1000 (dez. 512) gibt 11811-t 

4)1009£41196 6'", (512 f. 706"') Anhalten durch Bed. Stop oder 

Druckknopf' ftRe~ister loschen". 

d) Die Hausnr. 113 - 117 (dez. 75 - 79) sind mit einer ent

spre~ben~enFolBe zum Ausdrucken von.Zablen besetzt. Be

dienung wie bel c). 

e)-Ee 1st ratsaro, 120 - 123 (dez. 80 - 84) freizuhalten fur 

Korrekturen von Bandfehlern (s. L :;f). 

f) Unbeschreibbar 1st die 1etzte Spur (Z-Speicher 3740 -

3777 (dez~ 2016 - 2047). Sie enthalt die UmrechIiungszah

len fiir die Eingabe und 8llsserdem feste Konstanten (s. 

P 2, Liste 'dar- bese.tzten Speicher). 

g) Die vorletzte Spur (Z-Speicher 3700 - 3777 (dez. 1984 -

2015)) 1st .beechreibber, jedoch sind die Hausnr. 3730 -

3737 (dez. 2008 - 2015) besetzt(s. Lists P 2b). 
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M. Programmieren einer Rechnuns. 

1.) Allgemeines Schema einer Programmierung. 

s. hierzu Vortrage tiber Rechenmaschinen: Vortrag Lust tiber 

"Progr8lWDierung flir e~ne vollautcDlatische Maschine ft
• Dort 

ist auch ein Beispiel angegeben. 

'2.) Programmierung fur die G 2. 

8) Die K- und Z-Spe1cher numeriere man moglichst oktalt da 

man beimAblesen im R I und II sowie im Kdo-Z und auch 

beim Ausdrucken von Kommandos sowohl Hansnr. als such 

Operationen in Oktalzehlen erhalt. 

b) Urn die Speicherplatze fUr Z- und K-Folgen noch bei der 

Eingabe in die Maschine frei whhlen zu konnen. verschlus- . 

selt man alle K- und Z-Speicher- moglichst mit fIJ, 4' I. 
D.h. man beginne die Numerierung mit O~t Oft oJ. Fiir Sub

r6u~lnen ist diese verschlusselung stets anzuwenden. 

Clenderungen 1. Art" werden hierdurch ermoglicht.) 

c) Man lassein der Befehlsfolge zwischendurch einige Spei

cher frei t damit man in einfacher Weise zusatzlich Befeh

Ie einfugen ka~n. Ausserdem lassen sich so Numerierungs

fehler leichter beheben. 

d) Hat man genilgend Speicherplatze zur Verftigungt so sollte 

man nicht einen Zahlenspeicher fUr ;mehrere Grosaen benut- . 

zen. Dadurch wird die Fehlersuche sowohl .bei Progrsmm

fehlern als such· bei technischen Fehlern erleichtert. 

e) Eine Reihe von Konstanten ist in der Maschine stets ge

speichert (8. Liste P 2a). Die noch freienSpeicherplatze 

der Spur 7? konnen mit weiteren Konstanten besetzt werden. 
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f) Fur das Programmieren hat sich folgende Form als zweek-

End
gliltige 
K-Spei
cher Nr. 
(oktal) 

mb.ssig erwiesen: 

fJJ ¥ bzw.J 
K-Sp.Nr. 

Vor
laufige 
K-Sp.Nr. 

End-
Vor- Arithmetik gulti-
laufige . u.' Bemer- ges 
Bef. Bez. kungen einzu-

getend. 
Kdo 

Gespei
cherte 
H.ausnr. 
( oktal) 

g) Um'Programmierungsfehler zu vermeiden, prlife man zweck-

massig, 

~) ob alle Anschlussbefehle in Ordnung sind (insbesondere 

wenn man umnumeriert hat), 

(!J) ob vor jeder Multiplikation m oder] steht. 

t) ob men den richtigen Schreibbefehl be~utzt hat (n66ft 

mit oder "64" ohne LQsehen), 

J) ob man nach Entscheidungsbefehl notigenfalls den Ace. 

geloscht hat -(haufig ist es zweckmsssig, Schle1fen mit 

einem Loschbefehl~OO ohne zugeordneteHausnr., also 

mit (cu66~) zu beginnen (Speicher 0 ist Kdo-Sp. unci 

mit dem Befehl 66 nicht erreichbar). 

3.) Zeitabschatzung_ 

Die meisten Operationen brauchen 1 Trommelumdrehung • 20 

Millisec. Zahlenschreibbetehle trauchen 2, Kdo-Scbreib- und 

Lesebefehl 4, Multip11kation'und'D1vision 5, und der Befehl 

~ K 8 Umdrehungen. 

Zur Zeitabschatzung 1st es 1m allgemeinen nicht notwendis, 



-.28 -

Kdo-Bchreib- ~d Lesebefehl sowie 4K besonders zu bertick .. 

sichtlgen, da diese Operetionen fast immer selten sind. 

Beispiel einer Abschatzung: 

~ Gesamtbefehte : 
. . 

. y Schreibbefehle: 

s Mult. und Div.: 

x.20 ms 

y.20 lila 

z~80 me 

:a (x + ,. + 4z).20 JlS 

Druckbef&h le brauchen 1 Umdr. -= 20 ms. es sei d8llD.. dass 

wabrend des Ausdruckens schon .ein neuer Druckbefebl anli~gt. 

Druckbefehle sollten daheriIi entsprechendem Abstand eill

p~grammiert werden. nech jedem Druckbefehl sollten pro 8U8-

gedruekte Ziller (Vorzeichen und Zwisehenraus mitreehnen) 

_ etwa ? Operstionen bis zum nachsten Druckbefeht fo) .. gen (Aus

dXucken einer Ziffer braucht ~ se~). 



Okt.Ver
Betehl sehltiss~ 

obne mit 
Schritt 

c 

00 -

02 O~ 

04 05 

06 07 

10 11 

12 13 

14 .. 

16 17 

Ace 

-
o 

K 

o 

-

, Pi 
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Bemerkung~n 

.IOOe-

BlIlsnr. in K-Sp. It ersetzen durelt 
(Ace) (2-30 bia 2-41),.11e andem 
Positionen mUssen frei s~1n. 

-
H81anr.und Op.-Tei 1 in 'K-Sp. K erge~' 
zendurch (Ace) (2-30 .bis 2~?) (el.le 
andern Posltionen tmlssen freisein) • 

. Sprungl;>etehl. nachAttes Kommando1n 
X-Sp.. K. 

Ueberlese dehstes Kilo. nicht~ ann· 

t.) (Acc»)t 0., H - 75 (dez.61)" 
2.) (Ace).( 0'; H • 76 (dez.62) 

3.) Schelter I .in, B .70 (dez,. 56)' 
4. ) " II"; B .'??J (ft 59) 
5.) ,beim letzten Z-Lesebefeht Zahl 

1&1 t Kenns~ ichen ge lesenwurde', 

,t 1 '/J.Ji". 3 .. (DocA aieft~ei~ . 
~ ''\Cc.. ~ t ~~, ~ 106··" .' .; -. BachsttolgendeKdo-a~er. nach Tnns.-

fer. 

- 5ec:b ~eht . ~legb. 1k..M>.~.~ -
. ~)(.A-. ~ hK-,%"#'.\L t.>~ ~~ '. '.-.c 

.................. -..... ____ ...................... ,. ----....------------....................... ~----... ................ ~·I 

SR'!) 20 

.,.8B 22 -

.... SR') 24 ... 

] 26-

MZ ,0 31 

o 
(SR) 

-

" 

~R> + 1 each sa (Ace muss leer -•• itt).; 

(POSe 2-30 bis '2-41.) 

(ACe> nach sa (2-30 bia 2~l) (100 

n1cht ga 10 sch~).~ .' 

(Ace>. ~aeh Mr. 

(z>. nach Mr. 

\) ~t !\u t;;.~:. ~~~. tOO 
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Okt.Ver-
Befehl schluss. 

ohne mit 
Schritt 

+Z 32 33 

-z 34 35 

AZ 36 37 

xZ 40 41 

!. Z ' 4-2 43 

:Z 44- 45 

2n 46 -
2-ri 50 -
, r 52 -

S 54 -
Dn 56 -
Ln 60 -
@ 62 -

... z 64 65 

~z 66 67 

~z 70 71 
N i/tIt ') 72 -

d. J.\ ,. ,J i:.~ 

N 76 -

Acc 

+ <Z> 
- (z> 

(Ace)I\(Z) 

(Ace) +(Z) (Mr) 

(ACC>-<z>~r> 
<.Ace) :<Z> 
(Ace) 2n 

(Ace) 2-n 

1(ACC>I 

o 

o 

o 

o 

Bemerkungen 

Ziffernweise logische Multiplikation 
(teide Z~len mussen positiv sein). 

o nach Mr 

o nach lv1r 

o nach"Mr 

H *' 2n 
0'=11"$1 

H = 2n 

Bandsender St art t Reohnung hEll tan. 

(Ace) n-stellig ausdrucken; H = 2n. 
1 !='h I:tS(ACC) n-stellig auslochen und eusdruk-

ken. H II: 2n. ,1 tz '\.\ tc ,~ 

~e~ Ok_t.~"V-,,' J,~, ~"~~'(,~I 
t_ QQ--e:Us ~; H" a:-;V':-tdeZ .• 1,). 

/,(c(,.,. ~, 'w"y'- '~/l ~""" t 2.' ~"'~t ~ 
~cc> nach Z-Sp. Z (ohne LOschen). ~ 

(Ace) nach Z-Sp. Z (mit Loschen). 

<Tr>~aCh Z-Sp. z. 
Beim naelIst1m ~ aehreibbefeh~ ,t64 bis 
l\j lrV1.~~· ~ ..... ~~ ~,-~JfLLA.. 

. ~J:'ZAh]~Snweieimeft'r 

~'cL.,,-·J~""V'-*'t:~'lj~ ~oca fll:C'ht' • 

rue nichts, geh weiter. 

tA .. <4.,"J. 1f:1,.(t-., (L~~. Vbv·~Lt-~ LQ}"t..,.,,-%:~~ ;"t~~''" 
-r-'+- ,~ 

~ ,_. !Jo~ 1.-',\crL~ ') 

~) ~:rt.':J~:t e" :~~.~_ t~' {fQ.~~ 
\,i \', 

G ~~~ 'j'i 

~ G.J 
2. t..,.\~".JE.~ 
1. t: 
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o. Liste dee Bandbefehle. 

Bez. 

p 

n 

H 

Erklarungen 

Ende der Hausnr. des ersten zu flillenden Speichers 
bringt H nach SR. 

(SR> + 1 Ende der Ze.hl (Zahl> 0) bringt die Zahl in den 
Zahlspeicher, dessen 
Hausnr. -in SR steht. <SR> + 1 Ende der Zah t (Zahl.c:. 0) 

Oktalzehlen bis zum nachsten Bandbefehl. 

()( (SR> + 1 Ende des Kdos, bringt das Kdo in den Kdo-Sp., 

6 

(SR) + 

<SR> + 

(SR) + 

(SR) + 1 

dessen Hsusnr. in SR steht • 
. __ .... '. I\.r<t ~ (U..J/J~€t~ ... w-t'tr.,. {~ st.l~~~~,t~~\t.~ ',0'")-1-:.< v, '\\ ~ 

Wie OCt ausserdem Addition einer vorber gespeicher
ten Konstanten zur Hausnr. des eingegebenen Korn
mendos. 

Ende~des Kommandos, das unmittelbar ausgefiihrt 
werden so11 (rechnen von Hand). 

Br~t vor~eg8IlBene Zehl in Hausnummemposition 
(2- bis 2 1) in den Z-Sp., dessen Hsusnr. in 

SR steht. 

start der ReChnung auf K-Sp. mit vorangegangener 
Heusnr. 

Versieht die folgende Zahl mit Kennzeichen. 

Nach ~edem Bandbefehl ist Ace geloscht. 
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P. Verzeichnis der besetzten Speicherplatze. 

1.) K-Speicher. 

a) Spur 0 vo11standig besetzt, nicht beschreibber. 

(Enthalt die Eingabe-Subroutinen). 
1i-'(~k-

b) Spur 1 isiYbeschreibbar, sber folgende Speicher besetzt: 

Nr. 100 (dez. 64) Durfen in keinem Fall Cesetzt werden 

tt 101 65 (Bandbefehle, s. L 4b). 

tI 102 66 

It 103 67 

ff 106 (dez. Zum Ausdrucken von Kommandos (s. L 4c) 

" 10? 71 

n 110 ?2 

rt III 73 

It 113 (dez. Zum Ausdrucken von Zahlen (8. L 4d). 

It 114 76 

" 115 7? 
ft 116 78 

11 120 (dez·. Zum Korrigieren von Bendfehlern 

n 121 81 (s. L 3e). 

" 122 82 

It 123 83 

Die Nummern 106 - 1?3 (dez. 70 - 83) konnen in Ausnehme

fallen benutzt werden. 

2.) Z-Speicher. 

a) Spur ?7 (dez. 6j) ist nicht beschreibbar. Sie enthalt 

folgende Konstanten: 



'740 10 14 • 2-47 (Cth'''':Jrf:, r f, :' "" 1.,77' , p 
f',·· ;;,;. 

'741 
14 -47 ( ,~ , '774 4 p -10.2 " 

'142 y2 '715 5 p 

'74' ~ '776 , p 
, , 

'744 • '777 7 p 

'7" in 2 

'7" fit }7770 'f 

'747 .. '7177" 

'750 tit 77rt .2-0 • tit 77.2-47 

'751 1 ¥ 

J752 2tf 

'7" 5{1 

'754 .. 10 if 

'755 lO-lp 

'756 10-2, 

'751 10-', 
'760 0,8222 ••. » 

• t • 

'761 4,4444 ••• , 

'762 ,» 
'7" " '764 t, 
'765 ip 
)766 ttP 
.'767 'J '770 o p 

'771 1 P 

'772 2 P 
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Hr. 3777 (dez. 2047) (1)0 

" 3776 ( It 2046) 0 p 

fI 3775 ( tt 2045) 1 P 

n 3774 ( It 2044) 2 p 

n 3773 ( tf 2043) 3 p 

n 3772 ( " 2(42) 4 p 

n 3771 ( n 2(41) 5 p 

tt 3770 ( tf 2040) ~ p 

" 3767 ( " 2039) j P 

If 3766 ( ff 2038) ~ p 

" 3765 ( If 2037) ~ p 

It 3764 ( " 20,6) ~ p 

.. 3763 ( ft 2035) ,t p 

" 3762 ( It 20:;4) t80 p 

11 3761 ( " 2033) lOtO p 

n 3760 ( .t 2032) l,~ P 
It '3757 ( " 2031) 2,4 p 

ft 3756 ( " 2030) e 

It .3755 ( " 2029) ..;; 

t1 3754 ( It 2028) 7r 

n 3753 ( " 2027) Ii 
" 3752 ( " 2026) 

t1 3751 ( It 2025) 

n 3750 ( It 2024) 
n 3747' ( tI 2023) 

II 3746 ( II '2022) 5° 
n 3745 ( .n 2021) 4° 
It 3744 ( " 2020) 3° 

" 3743 ( n 2019) 2° 
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Nr. 3742 (daz. 2018) 2-44 p a Op 10 (A) 

" 3741 (n 2017) Umrechnungszshl fUr p 

.. 3?40 (" 2016) Umreehnungszshl tiir n 

b) Spur 76 (dez. 62) ist beschreibbar, sber folgende Spei

cher sind besetzt und diirfen in keinem Fall beschrieten 

werden: 

Nr. 3737 (dez. 2015) rur d 
It 37,6 ( " 2014) ft r 
If 37,5 ( " 2013) It f!' 
" 3?34 ( " 2012) zum Speicbern von (Mr> } 

_ bei 
tI 3733 ( " 2011) zum Speichern von (Acc}. r 
It . ~?32 ( It 2010) zum Speichern von J(do-

Rausnr. bei IIStand 

2009) zum Speichem von (Ace> 
Ace, SR und 

" .3?31 ( ft Kdo-Z. spe-i-

2008) zum Speichern von (SR> 
chern". 

t1 3730 ( " 

Die$e Speicberplatze durfell in keinem Falt besetzt werden. 
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. Q. Liste de, L«hkombination,n . 

• ++0++ 0 

-+- t + u + • w • ++0+. I 

-t++ u .+ ZI • + + 0 • -t- 2 

+++0 •• r • ++0 •• 3 

t'+. 0 + -+ Zrt .+.()-++ 4 

++.0+. f!J .+. 0+. 5 

++.0.+ t .+. o • -+- 6 

++.u •• fJ .+. o •• 7 

-t- • +0 +-+ WR •• -+- o -i-- + 8 

+.+0+. ¥ ..+0+. 9 

+.+0.+- p 

+.+0 •• n 

.+ •• 0 +-t- ft 
+ •• 0+. d 

+ •• 0.+ fX 

+ •• o •• 6 ••• 0 •• I 


